ESTADO PLURINACICNAL DE MINISTERIO DE

BOLIVI A MEDIO AMBIENTE Y AGUA

RESOLUCION ADMINISTRATIVA VMABCCGDF N° O 2 5 121

La Paz, 1 7 JUN 2021

VISTOS Y CONSIDERANDOS

Que el Articulo 33 de la Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia establece
que las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable, protegido y equilibrado.
El ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos y colectividades de las presentes
y futuras generaciones, ademas de otros seres vivos, desarrollarse de manera normal y
permanente.

Que el Articulo 342 establece que, es deber del Estado y de la poblacion conservar,
proteger y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y la biodiversidad, asi
como mantener el equilibrio del medio ambiente.

Que el Paragrafo | del Articulo 374 del Texto Constitucional, dispone que el Estado
protegera y garantizara el uso prioritario del agua para la vida. Es deber del Estado
gestionar, regular, proteger y planificar el uso adecuado y sustentable de los recursos
hidricos, con participacién social, garantizando el acceso al agua a todos sus habitantes.
La ley establecera las condiciones y limitaciones de todos los usos.

Que el Paragrafo Il del Articulo 347 de la Norma Fundamental establece que quienes
realicen actividades de impacto sobre el medio ambiente deberan, en todas las etapas de
la produccion, evitar, minimizar, mitigar, remediar, reparar y resarcir los dafios que se
ocasionen al medio ambiente y a la salud de las personas, y estableceran las medidas de
seguridad necesarias para neutralizar los efectos posibles de los pasivos ambientales.

Que el numeral 5 paragrafo Il del articulo 298 refiere que el régimen de los recursos hidricos
y sus servicios son competencias exclusivas del Nivel Central del Estado, son aquellas en
las que un Nivel de Gobierno tiene sobre una determinada materia las facultades legislativa,
reglamentaria y ejecutiva pudiendo transferir y delegar estas dos ultimas.

Que el paragrafo Il del articulo 374 del mismo cuerpo legal establece que el Estado
protegera y garantizara el uso prioritario del agua para la vida. Es deber del Estado
gestionar, regular, proteger y planificar el uso adecuado y sustentable de los recursos
hidricos, con participacion social, garantizando el acceso al agua a todos sus habitantes.
La Ley establecera las condiciones y limitaciones de todos los usos.

Que la Ley N° 071, promulgada en diciembre de 2010, establece que la Madre Tierra como
sujeto de derechos tiene Derecho al Agua, siendo este el derecho a la preservacion de la
funcionalidad de los ciclos del agua, de su existencia en la cantidad y calidad necesarias
para el sostenimiento de los sistemas de vida, y su proteccién frente a la contaminacion
para la reproduccién de la vida de la Madre Tierra y todos sus componentes, siendo un
deber del Estado promover el reconocimiento y defensa del citado derecho. Por cuanto, la
clasificacion de cuerpo de aguas y la mision que se tiene para mejorar la calidad de cuerpos
de agua es vital para dar cumplimiento a dicho postulado.

Que el Numeral 5 del Articulo 27 de la Ley N° 300, de 15 de octubre de 2012, Marco de la
Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien, establece como una base y orientacion
del Vivir Bien, a través del Desarrollo Integral en Agua, el regular, monitorear y fiscalizar los
parametros y niveles de la calidad del agua.

Que el Articulo 1 de la Ley 1333 de 27 de abril de 1992, de Medio Ambiente, tiene por objeto
la proteccién y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las
acciones del hombre con relacidn a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible
con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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Que, el Decreto Supremo N° 29894, modificado por el Decreto Supremo N° 0429 establece
que el Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestion
y Desarrollo Forestal ejerce las funciones de Autoridad Ambiental Competente Nacional —
AACN, en el marco de las atribuciones establecidas en la legislacién ambiental.

Que el Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH) conforme el Titulo |,
Capitulo Il “De las Siglas y Definiciones”, Articulo 3, inciso b) Definiciones, senala lo
siguiente: que, la “AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE: El Ministerio de Desarrollo
Sostenible y Medio Ambiente, MDSMA, a nivel nacional (...)" Asimismo el Titulo I, Capitulo
I, en su Articulo 9 establece las funciones, atribuciones y competencias en lo que se refiere
a la aplicaciéon del RMCH, sefalando lo siguiente: “Articulo 9.- Para efectos del presente
reglamento, el MDSMA tendra las siguientes funciones, atribuciones y competencias: “e)
Aprobar la clasificacion de los cuerpos de agua a partir de su aptitud de uso propuesta por
la Instancia Ambiental Dependiente de la Prefectura”.

Que la Resolucidon Ministerial (RM) N° 0129 de fecha 13 de abril de 2017 emitida por el
Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA), aprueba el documento “Guia Metodolodgica
para la Elaboracién de la Propuesta de clasificacion de Cuerpos de Agua y su
Procedimiento de Aprobacion”, de la clasificacion de cuerpos de agua en el marco del
RMCH, establece que: “PRIMERO: Aprobar el documento “Guia Metodolégica para la
Elaboracién de la Propuesta de clasificacion de Cuerpos de Agua y su Procedimiento de
Aprobacién”, (...), SEGUNDO: Los Viceministerios de Recursos Hidricos y Riego, Medio
Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestién y Desarrollo Forestal y la
Direccién General de Planificacién, quedan encargados de la difusion, ejecucion,
seguimiento y cumplimiento de la presente Resolucién Ministerial, debiendo asumir las
medidas necesarias para socializar el documento aprobado entre las Entidades Territoriales
Auténomas.

CONSIDERANDO:

Que en relacion a las competencias de la Autoridad Ambiental Competente Nacional, en el
marco de la normativa ambiental podemos sefialar que por medio del Decreto Supremo N°
24176 de 08 de diciembre de 1995 se aprueba los Reglamentos de la Ley de Medio
Ambiente (RGGA, RPCA, RMCH, RASP y RMCA). En ese sentido, cabe sefalar que
inicialmente los reglamentos ambientales aprobados mediante el citado Decreto Supremo,
el “Ministro de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente” era la Autoridad Ambiental
Competente a nivel nacional (o sea Autoridad Ambiental Competente Nacional). Por tanto,
las atribuciones y competencias aprobadas en los reglamentos ambientales aprobados
mediante D.S. N° 24176 como parte de la legislacion ambiental, reconocia al Ministro de
Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente como Autoridad Ambiental Competente a nivel
nacional.

Que el Decreto Supremo N° 28592 de 17/01/2006 se modifica y complementa el RGGA y
el RPCA, reconociendo al que el “Viceministro de Recursos Naturales y Medio
Ambiente es la Autoridad Ambiental Competente Nacional”, es decir, el Articulo 2 del
D.S. N° 28592 modifica el Articulo 5 del RGGA donde se reconocia que el Ministro de
Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente era la Autoridad Ambiental Competente a nivel
nacional (AACN); en ese sentido, la facultad de ejercer las atribuciones y competencias de
la legislacién ambiental hoy en dia son ejercidas por el/la Viceministro/a de Medio Ambiente,
Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal.

Que el Decreto Supremo N° 29894, posterior a las normas antes anotadas, sefiala en su
Articulo 98 que el Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambios Climaticos
ejerce las funciones de Autoridad Ambiental Competente Nacional — AACN, en el marco de
las atribuciones establecidas en la legislacion ambiental [inciso d)]. Se debe mencionar que
el Articulo 6 del Decreto Supremo N° 0429 (norma promulgada en 2010), modifica la
estructura de diferentes Ministerios entre ellos el Ministerio de Medio Ambiente y Agua
donde se modifica el nombre del Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad y
Cambios Climaticos por el nombre actual de “Viceministerio de Medio Ambiente,
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Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestiéon y Desarrollo Forestal”. En ese sentido y
con las modificaciones antes analizadas, la AACN es la Autoridad que debe aprobar la
clasificacion de cuerpos de agua para su posterior implementacién por los Gobiernos
Autéonomos Municipales involucrados bajo seguimiento y control de la Autoridad Ambiental
Competente Departamental.

Que, el Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH) de la Ley de Medio
Ambiente N° 1333, sefiala en su Titulo Il del Marco Institucional, que son los Gobiernos
Autéonomo Municipales quiengs deben en el ambito de sus jurisdiccion territorial, proponer
al Gobierno Auténomo Departamental la clasificacion de sus cuerpos de agua en funcion
a su aptitud de uso, para que esta instancia remita dicha propuesta a la Autoridad
Ambiental Competente Nacional, para su correspondiente revision y aprobacion.

CONSIDERANDO:

Que, el Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH), D.S. 24176, del 8 de
diciembre de 1995 de la Ley de Medio Ambiente N° 1333, sefiala en su Titulo Il, del Marco
Institucional, que son los Gobiernos Auténomo Municipales quienes deben en el ambito de
sus jurisdiccion territorial, proponer al Gobierno Auténomo Departamental la clasificacién
de sus cuerpos de agua en funcién a su aptitud de uso, para que esta instancia remita dicha
propuesta a la Autoridad Ambiental Competente Nacional, para su correspondiente revision
y aprobacion.

Que, el Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz, en el marco de sus atribuciones
y competencias establecidas en el RMCH, referentes a la clasificacion de cuerpos de agua,
establecié el proceso de contratacion para la consultoria por producto denominada
“CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO INTEGRAL Y PROPUESTA DE CLASIFICACION
DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE’”, signado con el CUCE: 19-0907-00-955755-1-1, el
cual culminé con la firma del contrato del servicio de consultoria con CITE: CEC SG SJD
DAJ 2019 04 DCG, de fecha 27 de septiembre de 2019.

Que, en este marco, en fecha 13 de enero de la presente gestion el Gobierno Auténomo de
Santa Cruz remitié la “Propuesta de Clasificacion de los Cuerpos de Agua de la Cuenca del
rio Grande”, mediante nota con cite: OF.SDSyMA/DICAM/CONTROL/MHL 012/2021, el
mismo que fue remitido a la Gobernacién para su ajuste y complementacién con base en
los resultados de la revision sefialados en el Informe  Técnico
INF/MMAYA/NVRHR/DGCRH/UPCHA N°0039/2021.

Que, en fecha 07 de junio de 2021, se elabora el informe conjunto; INF/MMAYA/VRHR/
DGCRH/UPHCA N° 0080/2021, entre el Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad,
Cambios Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal y el Viceministerio de Recursos
Hidricos, el cual concluye que, la Propuesta de Clasificacion de los Cuerpos de Agua de la
Cuenca del rio Grande remitida por el GADSC, cumple con los requisitos minimos
establecidos en el articulo 4, del Reglamento en Materia de RMCH y la Resolucion
Ministerial N° 0129, del 13 de abril de 2017.

CONSIDERANDO:

Que, la Cuenca del rio Grande, siendo una de las principales zonas estratégicas a nivel
nacional, con mayor poblaciéon y de mayor volumen de produccién agropecuaria del pais,
se constituye en un gran potencial de desarrollo con una problematica de degradacion
intensiva, debido a procesos de deforestacion y ampliacién de la frontera agricola. Bajo este
contexto y en el marco de las atribuciones y competencias del Gobernador del
Departamento de Santa Cruz establecidas en el articulo N° 10, incisos a), b), c), d) y g) del
RMCH, se plantea la elaboracién de instrumentos de planificacién hidrica, como lo es la
Clasificacion de los Cuerpos de Agua de la Cuenca del rio Grande.
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Que, segun lo establecido en el Plan Director de la Cuenca del rio Grande (PDCRG),
emitido por el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA), existen condiciones
ambientales, culturales, econdémicas, sociales diferentes, a la vez enlazadas entre si, por la
condiciéon hidrolégica y geomorfolégica, como factores condicionantes del desarrollo
humano.

Que, el PDCRG, identifica en la ¢uenca alta y media del rio Grande, los siguientes
problemas y/o limitantes (1) Uso inadecuado del agua y los recursos naturales, (2) Procesos
productivos con bajo rendimiento, que dependen de la disponibilidad, calidad, y acceso
oportuno del agua y suelo, (3) Condiciones climaticas desfavorables, mayor ocurrencia de
fendomenos extremos, (4) Bajos ingresos econdémicos de la poblacién y migracién, (5)
Servicios basicos limitados, (6) Falta de infraestructura productiva y (7) Procesos erosivos
y de sedimentacién muy marcados.

Que, la cuenca baja del Rio Grande, se presentan los siguientes problemas y/o limitantes:
(1) Uso inadecuado de los recursos naturales, relacionados principalmente a la
deforestacién, (2) Inundaciones debido a procesos de sedimentacién, deforestacion y
crecidas extremas, (3) Expansion de la frontera agricola poco planificada, (4) Servicios
basicos limitados y (5) Falta de infraestructura productiva. La combinacién de estas
problematicas muestran sefiales de inestabilidad, deterioro ambiental y de la accion
antrépica que mantiene la fragilidad socioeconémica de las familias que habitan éstas
zonas, las cuales incrementan su vulnerabilidad ante la variabilidad climatica y mayor
recurrencia de desastres.

Que, uno de los principales efectos del deterioro de la cuenca alta y media, es la
incorporacién de nuevas parcelas marginales en ladera, derivando en procesos migratorios
a la cuenca baja y zonas urbanas, que aceleran aun mas la tasa de deforestacion en toda
la cuenca y que deriva en la degradacion de las tierras.

Que, ante esta situacion, es necesario el levantamiento de toda la informacién necesaria
que permita efectuar la clasificacion de los cuerpos de agua de la cuenca del rio Grande y
la ejecucion de acciones que conlleven a su mejoramiento y preservacion. Ademas de la
regulacién de aquellas Actividades, Obras o Proyectos que tienden a afectar los recursos
hidricos del pais.

Que, la propuesta de clasificacion (de acuerdo al documento remitido), ha sido elaborada
considerando informacién relacionada a los aspectos fisicos, biofisicos, hidraulicos,
climaticos, biologicos, correspondiente al area de la jurisdiccién del municipio de Grande,
donde se circunscribe el rio Grande. Asimismo, se ha considerado los resultados del
laboratorio obtenidos en la realizacién de las campafias de monitoreo, esta informacion es
sustentada con certificados de laboratorios idoneos (documentos adjuntos al tramite) que
otorgan confiabilidad a los resultados.

CONSIDERANDO:

Que, un elemento central que se debe considerar es el Informe INF/MMAYA/NRHR/
DGCRH/UPHCA N° 0080/2021, que recomienda la aprobacién de la Clasificacion de
Cuerpos de Agua, mediante una Resoluciéon Administrativa de la AACN.

Que, que el RMCH y la Resoluciéon Ministerial N° 129 del MMAyA, no sefialan cual es el
procedimiento y/o mecanismo para la aprobacion de la Clasificacién de Cuerpos de Agua
por parte de la AACN, se debera aplicar los procedimientos establecidos en la Ley de
Procedimiento Administrativo N° 2341, ademas de la legislacién ambiental que faculta a la
AACN para dicho efecto. En ese sentido, la propuesta de la Resolucién Administrativa, debe
estar enfocada a la aprobacién de la “Propuesta de Clasificacion del Cuerpo de Agua
de la Cuenca del rio Grande’. No se debe olvidar que la propuesta fue remitida por el
GADSC, en cumplimiento de la norma (RMCH); en ese sentido, mediante informe
INF/MMAYA/VRHR/DGCRH/UPHCA N° 0080/2021, se realiz6 la evaluacion conjunta entre
el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego y el Viceministerio de Medio Ambiente,
Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal, segun establece la
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Resolucion Ministerial N° 0129, del 13 de abril de 2017, en cuanto al contenido y
cumplimiento de plazos, concluyendo que cumple con los requisitos minimos establecidos
en el Articulo 4 del RMCH y la Resolucién Ministerial N° 0129/2017. Se debe considerar
que la clasificaciéon propuesta por el GADSC, obedece a la aptitud de uso determinada con
base en los resultados y analisis presentados como documentacién de respaldos.

Que, los Planes de Accién son sujetos a recomendaciones que deben ser cumplidos por
parte de los municipios que se encuentran a ambos lados del rio Grande; toda vez que,
independientemente de la aprobacién por parte de la AACN, la Autoridad puede elevar
recomendaciones o condicionamientos necesarios al Plan de Accién en caso de necesidad,
que en el presente caso se aplica desde el punto de vista y recomendacion técnica, dichas
complementaciones deberan ser presentados ante la AACD de Santa Cruz, por cuanto la
referida autoridad deberia hacer el seguimiento de las mismas. En conclusiéon la R.A. de la
AACN, deberia aprobar la citada clasificacion de cuerpos de agua y establecer la
presentacion por parte de los municipios de Charagua, Cabezas, La Guardia, Santa Cruz
de la Sierra, Cotoca, Pailén, Cuatro Cariadas, Okinawa Uno, San Julian, Fernandez Alonso,
San Pedro, Santa Rosa y Yapacani de Informes anuales de seguimiento y control a los
Planes de Accioén.

Que, con base en el analisis técnico de la propuesta y las conclusiones que se establecen
en el Informe INF/MMAYA/VRHR/DGCRH/UPHCA N° 0080/2020, expuestos en el punto
anterior, para la Resolucion Administrativa a emitirse por la Autoridad Ambiental
Competente Nacional, se debe considerar lo referido en el informe mencionado.

Que, una vez realizada la aprobacién de la propuesta de Clasificacion de los Cuerpos de
Agua la Autoridad Ambiental Competente Departamental — AACD, debera iniciar la
Adecuacion Ambiental de las AOPs de la cuenca del rio Grande, para que sus vertidos se
enmarquen en los nuevos limites permisibles en coherencia a su clasificacion.

Que, conforme a las conclusiones y recomendaciones establecidas en el Informe Técnico
Legal INF/MMAYA/NMABCCGDF/DGMACC/UPCAM/N® 0702/2021, de 9 de junio de 2021,
estabelece lo siguiente:

v El Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de
Gestion y Desarrollo Forestal — VMABCCGDF, como Autoridad Ambiental
Competente Nacional, es la Autoridad que debe aprobar la “Propuesta de
Clasificacion del Cuerpo de Agua de la Cuenca del rio Grande”.

v En base al analisis de la propuesta, la documentacion presentada, las conclusiones
expuestas en el informe INF/MMAYA/NVRHR/DGCRH/UPHCA N° 0080/2021 vy el
presente informe, se recomienda aprobar la “Propuesta de Clasificaciéon de Cuerpos
de Agua de la Cuenca del rio Grande, remitida por el GADSC, mediante una
Resolucién Administrativa emitida por la Autoridad Ambiental Competente Nacional.

v" En el marco de la Resolucion Ministerial N° 0129/2017, que aprueba la Guia Técnica
de Aprobacion de Cuerpos De Agua, los planes de accidn pueden ser aprobados
con recomendaciones, ello en amparo del inciso 5) del numeral 6, de la citada

Metodologia.

v' Considerando que el RMCH y la Resolucién Ministerial N° 129/2017, emitida por el
MMAVYA, no establecen de manera expresa, cual es el procedimiento y/o mecanismo
para la aprobacion de la clasificacion de cuerpos de agua por parte de la AACN, se
tiene a bien aplicar los procedimientos establecidos en la Ley de Procedimiento
Administrativo N° 2341, ademas de la legislacién ambiental que faculta a la AACN,
emitir Resoluciones Administrativas para dicho efecto.

v' La propuesta de la Resolucion Administrativa, debe estar enfocada a la aprobacion
de la Propuesta de Clasificacion del Cuerpo de Agua del rio Grande, la cual tiene
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como base el Informe INF/MMAYA/VRHR/DGCRH/UPHCA N° 0080/2020 y el
presente Informe Técnico Legal.

v El VRHR y el VMABCCGDF, realizaron la evaluacién conjunta segun establece la
Resolucién Ministerial N° 0129, de fecha 13 de abril de 2017, en cuanto al contenido
y cumplimiento de plazos.

v La propuesta presentada por el GADSC (a consideracién técnica), cumple con los
requisitos minimos establecidos en el Articulo 4, del RMCH vy la Resolucién
Ministerial 0129/2017, en ese entendido y por las recomendaciones técnicas antes
indicadas (criterio y analisis técnico), se recomienda emitir una Resolucion
Administrativa (R.A.), para la aprobacion de la Clasificacion de los Cuerpos de Agua
de la Cuenca del rio Grande del departamento de Santa Cruz, considerando las
recomendaciones descritas en el punto 4, del presente informe.

v Para la emisién de la R.A. se debe considerar la Ley N° 2341, de Procedimiento
Administrativo; para dicho efecto, tomando en cuenta que la aprobacion viene a ser
un acto administrativo, debiendo cumplir con el principio de publicidad para los
efectos que sean necesarios

Que, se recomienda al Viceministro de Medio Ambiente, Cambios Climaticos y de Gestion
y Desarrollo Forestal la emisiéon de la Resolucion Administrativa aprobando la
Clasificacion del Cuerpo de Agua del rio Grande del departamento de Santa Cruz.

POR TANTO:

E| Sefior Viceministro de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestion
y Desarrollo Forestal, en ejercicio de sus funciones y competencias otorgadas por la Ley N°
1333 de fecha 27/04/92 - Ley de Medio Ambiente, sus Reglamentos conexos y el Decreto
Supremo N° 29894 de 07/02/09.

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la Clasificacion de Cuerpos de Agua del Rio Grande del
Departamento de Santa Cruz y principales afluentes considerando que la propuesta
presentada por el Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz cumple con los
requisitos minimos establecidos en el Articulo 4 del Reglamento en Materia de
Contaminacién Hidrica (RMCH) y la Resolucion Ministerial 0129/2017 del MMAYA, de
acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro 1. Clasificacion del Cuerpo de Agua de la Cuenca del rio Grande

Desde el inicio del cauce del rio Grande hasta su finalizacién en la cuenca baja, en todo
este tramo, se asigna la clasificacién del cuadro 1, a continuacion:

Cuenca LongHys dsl tramo Nombre Clase asignada
Inicio Final
X: 444024 X: 405269
CA.RG.01 Y: 7907199 Y: 8216556 Rio Grande Clase C
Zona 20 k Zona 20 k

Con relacién a los cuerpos de agua secundarios (tributarios), se establece los siguientes tramos
ara su correspondiente categorizacion:

Cuenca e EE gl Nombre Clase asignada
Inicio Final

X:478112 X:519634

CA.RP.01 Y:801840 Y:8018895 Rio Pantano Clase D
Zona 20 k Zona 20 k

487446 494470

CA.QS.01 8025980 8014482 Quebrada sin nombre Clase D

Zona 20 k Zona 20 k
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SEGUNDO: I. En el marco del seguimiento y control de los planes de accion, los Gobiernos
Auténomos Municipales de Charagua, Cabezas, La Guardia, Santa Cruz de la Sierra,
Cotoca, Pailén, Cuatro Cafiadas, Okinawa Uno, San Julian, Fernandez Alonso, San Pedro,
Santa Rosa y Yapacani deberan presentar lo siguiente:

a) Deberan complementar sus Planes de Accién con la incorporacién de una tabla y/o
cuadro que describa entre otros puntos, las actividades especificas, indicadores
verificables, cronograma que exprese el orden cronolégico del Plan, asi como los
resultados esperados, en un plazo de treinta (30) dias habiles partir del dia siguiente
de su legal notificacién con la presente Resolucion.

b) Presentar informes de monitoreos anuales del Cuerpo de Agua de la Cuenca del rio
Grande en época de estiaje y época de lluvia, conforme los puntos y tramos
aprobados en la presente clasificacion, a fin de verificar la calidad del cuerpo de
agua.

c) Asimismo, deberan presentar anualmente informes técnicos de seguimiento sobre
el cumplimiento del Plan de Accién aprobado.

d) Deberan identificar si corresponde, las brechas de cumplimiento y proponer
proyectos, actividades y tareas orientados a la prevencién, mitigacion y/o
recuperacion de los cuerpos de agua principales y afluentes.

e) Deberan adjuntar todos los respaldos de verificacion (informes técnicos, pliegos de
licitacion, notas de adjudicacion, reportes de seguimiento y/o monitoreo, entre
otros), que permitan el seguimiento de las acciones realizadas para determinar el
cumplimiento del Plan de Accién.

II. Los plazos de presentacion de los citados informes y los respectivos respaldos descritos
en los incisos b) ¢) d) y e) no deberan exceder los treinta (30) dias habiles de cumplida la
gestion correspondiente, debiendo ser presentados ante el Ministerio de Medio Ambiente y
Agua.

TERCERO: En el marco de la normativa ambiental vigente, la Autoridad Ambiental
Competente Departamental — AACD de Santa Cruz debera solicitar iniciar la Adecuacion
Ambiental de las Actividades Obras o Proyectos — AOPs, circundantes a la Cuenca del Rio
Grande, para que sus vertidos se enmarquen en los nuevos limites permisibles en
| coherencia a su clasificacion.

CUARTO: La Autoridad Ambiental Competente Departamental (AACD) del Departamento
de Potosi y la Direccién General de Medio Ambiente y Cambios Climaticos del
Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestion y
Desarrollo Forestal, en calidad de brazo técnico — operativo de la Autoridad Ambiental
Competente Nacional, en el marco de la legislacion vigente, deben velar por el cumplimiento
de la precitada Resolucion Administrativa.

Registrese, Comuniquese y Archivese.
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INTRODUCCION

Bolivia en 1992 promulgé la Ley del Medio Ambiente Nro. 1333. En un espacio de 5 afios,
en 1995 se promulgan los reglamentos ambientales de dicha Ley y con posterioridad los
reglamentos sectoriales para hidrocarburos, mineria e industrial, que junto a otras
disposiciones legales conforman la normativa ambiental vigente en el pais.

Uno de los reglamentos ambientales mencionados, es el Reglamento en Materia de
Contaminacién Hidrica (D.S. 24176 del 8 de diciembre de 1995) que tiene como objeto el
saneamiento, prevencion y control de la contaminacién hidrica, en el marco del Desarrollo
Sostenible. Este reglamento establece en su Capitulo III, Arts. 4° al 7° y Cuadro 1 Anexo A,
la clasificacion de cuerpos de agua, basada en su aptitud de uso y calidad hidrica. La
mencionada clasificacion de los cuerpos de agua debera ser aprobada por Ministerio de
Medio Ambiente y Aguas (MMAyA), correspondiéndole su elaboracién y proposicién al
Gobernador del Departamento de Santa Cruz (art. 4 y 10 RMCH).

La Autoridad Ambiental Competente Nacional mediante la Resolucién Administrativa
VMABCCGDF N° 032/18, aprob6 a clasificacién del rio Pirai y principales afluentes, ya que
la misma cumplié con los requisitos minimos establecidos en el articulo 4 del Reglamento en
Materia de Contaminacién Hidrica, y la Resolucién Ministerial 129/2017, del Ministerio de
Medio Ambiente y Aguas; la cual se transcribe su parte resolutiva en su totalidad: “PRIMERO:
APROBAR la Clasificacion del cuerpo de agua del Rio Pirai del Departamento de Santa Cruz y
principales afluentes considerando que la propuesta presentada por la AACD de Santa Cruz
cumple con los requisitos minimos establecidos en el Articulo 4 del Reglamento en Materia de
Contaminacién Hidrica (RMCH) y la Resolucién Ministerial 0129/2017 del MMAyA.

El Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz, continuando el cumplimiento a sus
funciones y atribuciones establecidas en el Reglamento en Materia de Contaminacion
Hidrica, referentes a la clasificacion de cuerpos de agua, establecio el proceso de contratacion
para la consultoria por producto denominada “CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO
INTEGRAL Y PROPUESTA DE CLASIFICACION DE LA CUENCA DEL RiO
GRANDE”, signado con el CUCE: 19-0907-00-955755-1-1, el cual culminé con la firma
del contrato del servicio de consultoria con CITE: CEC SG SJD DAJ 2019 04 DCG de
fecha 27 de septiembre de 2019.
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2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

2.1 Justificacion

La Cuenca del rio Grande siendo una de las principales zonas estratégicas a nivel nacional,
con mayor poblacion y de mayor volumen de produccion agropecuaria del pais, se combina
un gran potencial de desarrollo con una problematica de degradacion muy acentuada, debido
a procesos de deforestacion y ampliacion de la frontera agricola. Bajo este contexto, y en el
marco de las atribuciones y competencias del Gobernador establecidas en el articulo N° 10,
incisos a), b), ¢), d) y g) del Reglamento en Materia de Contaminacioén Hidrica (RMCH) es
importante la generacion de instrumentos de planificacion hidrica, como lo es la
Caracterizacion de la Cuenca, una vez obtenidos los insumos suficientes de informacién que
permitan coadyuvar a una mejor disponibilidad de este recurso a generaciones futuras,
integrando esfuerzos para garantizar un desarrollo sustentable.

Segun lo establecido en el Plan Director de la Cuenca del rio Grande (PDCRG) emitido por
el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAYA), existen condiciones ambientales,
culturales, econdmicas, sociales diferentes, a la vez enlazadas entre si, por la condicién
hidrol6gica y geomorfoldgica, como factores condicionantes del desarrollo humano.

Por otra parte el PDCRG identifica en la cuenca Alta y Media del rio Grande, los siguientes
problemas y/o limitantes (1) Uso inadecuado del agua y los recursos naturales, (2) Procesos
productivos con bajo rendimiento, que dependen de la disponibilidad, calidad, y acceso
oportuno del agua y suelo, (3) Condiciones climaticas desfavorables, mayor ocurrencia de
fenémenos extremos, (4) Bajos ingresos econdémicos de la poblacién y migracién, (5)
Servicios bésicos limitados, (6) Falta de infraestructura productiva, (7) Procesos erosivos y
de sedimentacién muy marcados.

Asimismo, en la cuenca Baja del Rio Grande, se presentan los siguientes problemas y/o
limitantes: (1) Uso inadecuado de los recursos naturales, relacionados principalmente a la
deforestacion, (2) Inundaciones debido a procesos de sedimentacion, deforestacion y crecidas
extremas, (3) Expansion de la frontera agricola poco planificada, (4) Servicios basicos
limitados, (5) Falta de infraestructura productiva. La combinacion de estas problematicas
muestra sefiales de inestabilidad, deterioro ambiental y de la accion antrdpica que mantiene
la fragilidad socioeconémica de las familias que habitan estas zonas, las cuales incrementan
su vulnerabilidad ante la variabilidad climatica y mayor recurrencia de desastres.

Uno de los principales efectos del deterioro de la cuenca Alta y Media, es la incorporacion
de nuevas parcelas marginales en ladera, derivando en procesos migratorios a la cuenca baja
Y zonas urbanas, que acelera aun mas la tasa de deforestacion en toda la cuenca y que deriva
en la degradacion de las tierras.
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Ante esta situacion, es necesaria el levantamiento de toda la informacién necesaria que
permita efectuar la clasificacion (A, B, C, D) del cuerpo de agua y la ejecucion de acciones
que conlleven a su mejoramiento y preservacion. Ademas de la regulacion de aquellas
Actividades Obra o Proyectos que tienden a afectar nuestros recursos hidricos.

2.2 Objetivos

El objetivo principal es clasificar el rio Grande y sus principales afluentes con base a los
lineamientos técnicos y legales establecidos en el Reglamento en Materia de Contaminacién
Hidrica y en cumplimiento estricto de los condicionamientos técnicos establecidos en los
términos de referencia. Con el fin de lograr el objetivo principal del presente documento se
realizaron los siguientes objetivos especificos:

- Delimitar el area de estudio: cuenca alta, media y baja del rio Grande, e identificar
los principales afluentes y limites naturales.

Identificar los usos actuales del rio Grande y sus afluentes, mediante documentacion
verificable como fotografias descriptivas e informes técnicos, documentacion
presentada por los Gobiernos Municipales.

Determinar la calidad hidrica del rio Grande y sus afluentes, con base a ensayos
fisicos quimicos y microbioldgicos, para la determinacion de las concentraciones
existentes de los parametros basicos del articulo N° 6 del Reglamento en Materia de
Contaminacion Hidrica (RMCH), aplicados en muestras de aguas, tomadas en puntos
estratégicos identificados.

Determinar las condiciones de contaminacion natural y actual, por la descarga puntual
de aguas residuales crudas o tratadas y otras fuentes de descarga indirecta.
Determinar las fuentes contaminantes actuales y la probable evolucion en el futuro en
cuanto a la cantidad y calidad de las descargas, con base en documentacién o reportes
de las actividades, obras o proyectos (AOPs) asentadas en el area de influencia del
rio Grande y principales afluentes, en cada Gobierno Municipal involucrado en el
proceso de clasificacion.

Proponer una estrategia y/o un Plan de accién de saneamiento, conservacion y
prevencion de la calidad hidrica del rio Grande, en el marco de la clasificacién
asignada al cuerpo de agua.

Establecer indicadores de seguimiento y monitoreo de cumplimiento al Plan de
accion.

3. PROCEDIMIENTO

El procedimiento realizado para obtener como resultado la propuesta de clasificacion del rio
Grande, se estableci6 en funcién al contenido de informacién del Producto 02 - Informe de
caracterizacion de la cuenca - época de lluvia, y el Producto 03 - Diagnésticos y
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caracterizacion de la cuenca del rio grande. El procedimiento realizado para la obtencion
del presente documento fue el siguiente:

3.1 Delimitacion de la cuenca de estudio

Se procedié a realizar la delimitacién de la SUBCUENCA DEL RiO GRANDE SANTA
CRUZ (4rea de estudio) en tres sectores, (alta, media y baja), estableciendo los limites
naturales y municipales, e identificando afluentes principales primarios y secundarios. La

delimitacién se realizé en funcién de altitudes (cotas maximas y minimas) existentes en el
area correspondiente a la SUBCUENCA DEL RiO GRANDE SANTA CRUZ.

° Cuenca Alta: Corresponde al area mas elevada, la parte mas montafiosa, es donde nace
la Cuenca. En proporcion a las alturas que van desde los 2.133 msnm gasta los 356
msnm aproximadamente y que corresponde a una superficie de 836.199 hectareas
(33,39 %). Los municipios mas importantes son: Charagua, Cabezas, La Guarida (no
presenta colindancia con el cauce del rio Grande), Santa Cruz de la Sierra, y Cotoca.

Tabla 1
Municipios involucrados en el Cuenca Alta

CUENCA ALTA RIO GRANDE SANTA CRUZ

Superficie Por.ce oz N
Id Subcuenca ntaje Provincia Municipio
(ha) %

1 Subcuenca Alta 45188,80 5,40 Andres Ibafiez Santa Cruz de la Sierra

2 Subcuenca Alta 1049,46 0,13 Florida Samaipata

3 Subcuenca Alta 12710,40 1,52 Andres Ibafiez Cotoca

4 Subcuenca Alta 5597,99 0,67 Andres Ibafiez La Guardia

S Subcuenca Alta 84360,06 10,09 Andres Ibafiez La Guardia

6 Subcuenca Alta 387770,13 46,37 Cordillera Cabezas

7 Subcuenca Alta 289303,22 34,60 Cordillera Charagua

8 Subcuenca Alta 156,18 0,02 Valle Grande Postrer Valle

D Subcuenca Alta 9938,15 1,19 Cordillera Gutiérrez
| 10 Subcuenca Alta 53,06 0,01 Andres Ibafiez  Santa Cruz de la Sierra
| 11 Subcuenca Alta 0,77 0,00 Andres Ibafez Cotoca

122 Subcuenca Alta 8,90 0,00 Andres Ibafiez La Guardia
| 13 Subcuenca Alta 57,89 0,01 Cordillera Cabezas
- 14 Subcuenca Alta 4,29 0,00 Cordillera Charagua

Total 836.199,30 100,00

Fuente: Elaboracion propia
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Cuenca Media: Comprende la zona donde se juntan las aguas recogidas en las partes

altas. Esta porcion de cuenca comprende altitudes que van desde 356 msnm hasta 235

msnm abarcando una superficie aproximada de 749.697 hectareas (29, 94%).

Contemplan los municipios con su mayor superficie de aporte: Cabezas, Charagua,

Santa Cruz de la Sierra, Cotoca, Pailon, Cuatro Cafiadas, Okinawa Uno, San Julian San

Julian y Fernandez Alonso.

Tabla 2

Municipios involucrados en la Cuenca Media

CUENCA MEDIA RIO GRANDE SANTA CRUZ

Subcuenca

Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Subcuenca Media
Total

Superficie
(ha)
0,89
0,09

205529,25

9854,14
1237,68
2385,88
1131,77
98064,76
56663,12
172911,99
61758,06
48578,45
447,75
40933,99
42464,80
221,81
6674,77
712,92
53,06
0,77
8,90
57,89
4,29

749.697,04

Porcentaje
Y%
0,00
0,00
27,41
1,31
0,17
0,32
0,15
13,08
7,56
23,06
8,24
6,48
0,06
5,46
5,66
0,03
0,89
0,10
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
100,00

Provincia

Guarayos
Obispo S.
Nuflo De Chavez
Obispo S.
Obispo S.
Obispo S.
Warnes
Nuflo De Chavez
Warnes
Chiquitos
Andrés Ibanez
Andrés Ibanez
Andrés Ibanez
Cordillera
Cordillera
Obispo S.
Nuflo de Chéavez
Obispo S.
Andrés Ibafiez
Andrés Ibafiez
Andrés Ibafiez
Cordillera
Cordillera

Fuente: Elaboracion propia

Municipio
El Puente
San Pedro
San Julian
Fernandez Alonso
Mineros
General Saavedra
Okinawa Uno
Cuatro Canadas
Okinawa Uno
Pailon
Santa Cruz de la Sierra
Cotoca
La Guardia
Cabezas
Charagua
San Pedro
San Julian
Fernandez Alonso
Santa Cruz de la Sierra
Cotoca
La Guardia
Cabezas
Charagua
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Cuenca Baja: Corresponde al area mas baja de la cuenca que es la parte final de la
misma. Abarca la porcion que va desde aproximadamente los 235 msnm hasta los 154
msnm, la superficie equivale a 918.166 hectareas (36,67%). Comprende los municipios
de: El Puente, San Pedro, San Julian, Santa Rosa del Sara, Fernandez Alonzo, y cierta
parte de Yapacani.

Tabla 3
Municipios involucrados en la Cuenca Baja

CUENCA BAJA RIO GRANDE SANTA CRUZ

Fuente: Flaboracién propia

Id Subcuenca Strperile Fiteanbie Provincia Municipio
(ha) %

1 Subcuenca Baja 894,81 0,10 Ichilo Yapacani

2 Subcuenca Baja 345548,88 37,64 Guarayos El Puente

3 Subcuenca Baja 68070,17 7,41 Sara Santa Rosa del Sara
4 Subcuenca Baja 246660,87 26,87 Obispo Santisteban San Pedro
5 Subcuenca Baja 213445,90 23,25 Nuflo De Chavez San Julian
1 6  Subcuenca Baja 35791,92 3,90 Obispo Santisteban ~ Fernandez Alonso
_ 7 Subcuenca Baja 2,98 0,00 Obispo Santisteban Mineros
1 8  Subcuenca Baja 221,81 0,02 Obispo Santisteban San Pedro

9  Subcuenca Baja 6674,77 0,73 Nuflo De Chavez San Julian
j 10 Subcuenca Baja 712,92 0,08 Obispo Santisteban ~ Fernandez Alonso

Total 918.025,03 100,00
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3.2 Determinacion de puntos de muestreo de agua y parimetros de
analisis

Se procedi6 a realizar el andlisis fisico-quimico de los parametros establecidos en el Articulo
6 del Reglamento en materia de Contaminacion Hidrica, mediante las muestras de aguas, las
cuales fueron seleccionadas priorizando la representatividad en el cuerpo de agua evaluado
Y sus principales afluentes.

Considerando que la delimitacién de la cuenca de estudio es una variable muy importante a
considerar para el establecimiento de los puntos de toma de muestras de agua, para el caso
de la subcuenca del rio Grande Santa Cruz, se cuenta con dos estudios de delimitacion; por
un lado est4 con el documento denominado “Atlas — Cuenca del rio Grande” elaborado por
¢l Ministerio de Medio Ambiente y Agua, y por otro lado se cuenta con el documento
denominado “Acuerdo por el agua en el departamento de Santa Cruz” elaborado por la
Gobernacién de Santa Cruz. Ambos documentos presentan entre si variaciones en la
delimitacion de la subcuenca del rio Grande Santa Cruz.

Sin embargo, los criterios adoptados en el documento denominado “Acuerdo por el agua
en el departamento de Santa Cruz”, para la delimitacién de la subcuenca del rio Grande
Santa Cruz son mas acertados técnicamente.

Con el fin de tomar en cuenta ambos estudios, en esta primera fase correspondiente a la toma
de muestras de agua en época de lluvia, se considerd la delimitacion de la subcuenca del rio
Grande Santa Cruz establecida en el documento denominado “Atlas — Cuenca del rio
Grande” elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente y Agua. Para la segunda fase
correspondiente a la toma de muestras de agua en época de estiaje, se considerd la
delimitacion de la subcuenca del rio Grande Santa Cruz establecida en el documento
denominado “Acuerdo por el agua en el departamento de Santa Cruz”.

En funcién a todos los aspectos sefialados se presentan en el siguiente cuadro la cantidad de
muestras de agua, coordenadas de ubicacion, municipios y cuerpos de agua:

La codificacion de los puntos de muestreo se realizé tomando los siguientes criterios: cuando
la muestra corresponda al cauce principal del rio grande se adoptara las siglas CP y la
numeracion serd ascendente en funcion de la disminucién de la cota, es decir para el punto
mas elevado del cauce principal su codificacién sera CP — 01, para el punto a continuacién
Cota mas bajo sera CP-02, y asi sucesivamente.

Cuando la muestra se realice en un afluente del rio principal se adoptara las siglas CS y la
Numeracion serd ascendente en funcion de la diminucién de la cota, es decir para el punto
mas elevado del cauce principal su codificacion sera CS — 01, para el punto a continuacién
Cota mas bajo sera CS-02, y asi sucesivamente.
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Cod.

MT-1

MT-2

MT-3

MT-4

MT-5

MT-6

MT-7

CP-1

CP-2

CP-3

CP-4

CP-5

CP-6

CP-7

CP-8

CP-9

CP-10

CP-11

Tabla 4

Asimismo, para poder realizar un mayor anélisis comparativo se realizo la toma de muestras
testigo antes del ingreso del efluente a la cuenca alta, a la misma que se le asigno la
codificacion sera MT — 01 y se presenta de manera correlativa.

Codificacion de puntos de muestreos estacion lluviosa

Cauce principal o

afluente

Cuenca principal
Afluente
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Afluente
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal

Cuenca principal

Municipio
Okinawa Uno
Vallegrande
Moro Moro
Moro Moro
Saipina
Vallegrande
Comarapa
Gutiérrez
Cabezas
Saipina
Cabezas
Cabezas

La Guardia

Santa Cruz de la
Sierra

Santa Cruz de la
Sierra

Santa Cruz de la
Sierra

Cotoca

Pailon

Punto de muestreo
Proximo a propiedades agricolas
Cerca de propiedades agropecuarias
Préximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Cerca de propiedades agropecuarias
Cerca de propiedades agropecuarias

Proxima a propiedad ganadera

Zona rio seco proximo a propiedades
ganadera

Proximo a propiedades agricolas
Cerca de propiedades agropecuarias
Cerca de propiedades agropecuarias

Cerca de propiedades agricolas

Zona Paurito - proximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades agricolas

Zona Paurito - préximo a colonia
menonita

Puente de Puerto Pailas

Préximo a propiedades agricolas
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Cod.

CP-12

CP-13

CP-14

CP-15

CP-16

CP-17

CP-18

CP-19

CP-20

CP-21

CP-22

CP-23

CP-24

CP-25

CP-26

CP-27

CP-28

CP-29

CP-30

CP-31

CP-32

Cauce principal o
afluente

Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal

Cuenca principal

Municipio
Cotoca
Cotoca
Cotoca
Cotoca

Cotoca

Santa Cruz de la
Sierra

El Puente
El Puente
El Puente
Okinawa Uno
Cuatro Cafiadas
El Puente
San Julian
Cabezas
Okinawa Uno
General Saavedra
General Saavedra
Mineros
Santa Rosa del Sara
Mineros

Mineros

Punto de muestreo

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Puente de Puerto Pailas

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Puente de Puerto Pailas

Zona Montero Hoyos - préximo a
propiedades agricolas

Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas
Zona puente Banegas
Préximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Zona puente
Proximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedad agricola
Proximo a propiedad agricola
Proximo a propiedad agricola
Préximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedad agricola

Préximo a propiedades agricolas
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Cod.
CP-33
CP-34
CP-35
CP-36
CP-37
CP-38
CP-39
CP-40
CP-41
| CP-42
CP-43
CP-44
CS-1
CS-2
CS-3

CS-4

Cauce principal o

afluente

Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Afluente
Afluente
Afluente
Afluente

Afluente

Municipio
Fernandez Alonso
San Julian
Fernandez Alonso
San Julian
Fernandez Alonso
San Julién
San Julian
Cuatro Cafiadas
San Julian
Okinawa Uno
El Puente
El Puente
La Guardia

La Guardia

Santa Cruz de la
Sierra

Santa Cruz de la
Sierra

Santa Cruz de la
Sierra

Punto de muestreo
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Pré?cimo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas

Quebrada

Quebrada

Antes de la descarga de SAGUAPAC

sur

Después de la descarga de
SAGUAPAC sur

Proximo a propiedad agropecuaria

Fuente: Elaboracion propia

un mejor detalle de los puntos de muestreo de agua, se realiza la descripcion siguiente:
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Tabla 5
Zona Valles Cruceiios (Muestras testigos)

Cédigo  Coordenadas UTM WGS-84 20 k Uso
- X Coord. Y_Coord.
- MT-9 457761 7909133 Ganaderia
MT-5 359890 7954542 Agricola, ganaderia
MT-6 427715 7895803 Agricola, ganaderia
- MT-33 344532 7984137 Agricola
- MT-4 349947 7962157 Agricola
- MT-7 421412 7922384 Agricola
MT-2 334664 7995622 Agricola, pecuaria

Fuente: Elaboracion propia

Esta zona de muestreo se caracteriza por la turbulencia del flujo, la naciente se distingue
- €omo afluente principal el rio Mizque del Departamento de Cochabamba, el flujo turbulento
Y la topografia dan la caracteristica de turbidez permanente a la cuenca, ademas del arrastre
de material arcillosos (coloides), la topografia aledafia representada por Cércavas profundas
€on mas de 40 metros de profundidad. La actividad principal se concentra en el cultivo de
“hortalizas, verduras y en pequefia escala granos y especies forrajeras, rio mas abajo en la
localidad denominada “Vado del Yeso” dentro del municipio de Masicuri la actividad
Principal es la ganaderfa siendo una zona productora de lacteos, estas actividades antropicas
Son pasibles a contaminacion de cuerpos de aguas, las poblaciones son de baja densidad por
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Tabla 6
Descripcion del Punto de Monitoreo Cuenca Alta
e Coordenadas UTM WGS-84 20 k
Cédigo —— Uso
X Coord. Y _Coord. Municipio

CP-1 441437 7889432 Gutiérrez Agricola
CP-2 457761 7909133 Cabezas Agricola
CP-3 457903 7909163 Cabezas Agricola
CpP-4 468965 7920883 Cabezas Agricola
CP-5 486087 7931445 Cabezas Agricola/ganadera
CS-1 487285 8017302 La Guardia Zonas pobladas
CS-2 491693 8018140 La Guardia Agricola
CS-3 492060 8017261 La Guardia Zonas pobladas
CS-4 492884 8016253 La Guardia Agricola
CS-5 488563 8017135 La Guardia Zona pobladas

Fuente: Elaboracion propia

En estos puntos, proximo al municipio de Gutiérrez, la actividad agricola, ganadera son las
mas relevantes, entre los factores de contaminacién puede ser el uso de agroquimicos por el
factor de irrigacidn superficial. No existe actividad industrial aledafia al rio, sin embargo, la
mancha urbana en la zona de tiende a crecer respecto a esta zona.

Con respecto a estas zonas de muestreo se distinguen variaciones con respecto al flujo si
Comparamos CP-1 tiene un flujo turbulento debido a la topografia de la zona perteneciente a
la localidad de Tatarenda. Aguas as abajo se encuentra la zona poblada de Abapo CP-2.
localidad proxima al rio, la actividad principal es el comercio, pesca, ganaderia, sin embargo,
en el Gltimo periodo se desarrolla actividad de aprovechamiento de 4ridos esta actividad sin
duda provoca no solo alteracién de las condiciones naturales de los cuerpos de agua, siendo
ademés una actividad que por las caracteristicas es fuente de contaminacion. por la cercania
de la mancha urbana se evidencia micro basurales en puntos proximos al rio, no se contacté
descarga de algun efluente industrial ni aguas residuales.

Rio abajo el flujo del rio laminar, con areas de inundacion extensa, cubierto por vegetacion
tiberefia, con interrelaciones de vegetacion del Chaco y Cerrado, las actividades antrépicas
identificadas corresponden a ganaderia de pequefia escala respecto a los puntos de muestreo
CP-4 dentro del municipio de Cabezas y CP-5. Con respecto las principales cuencas
Secundarias efluentes de la cuenca se describen como CS-1 teniendo como referencia el
unicipio de La Guardia, este punto se considera relevante para fines del muestro debido a
d cercania de la mancha urbana, ademas de evidenciar micro basurales en puntos préximos
al rio, se contacté descarga de efluente de aguas residuales provenientes de la planta de
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CP-6
Ep-7
CP-8
- CP9
- CP-10
b CP-11
I CP-12
- CP-13
. CP-14
CP-15
I CP-16
BCP-17
P CP-18
BCP-19
| CP-20
jer-21
CP-22
- CP-23
b CP-24
| CP-25
- CP-26
P27
| CP-28
“*C_P-29

Cédigo

X Coord.

512190
522559
521642
520338
523333
523618
523542
523167
522858
522856
523082
521877
527428
527860
528053
522682
517056
511868
506215
504481
501984
501597
501617
496879
493968
493939
494247

7985332
8014489
8017349
8021404
8045739
8045855
8046577
8046539
8046504
8046682
8046896
8050341
8088251
8089966
8090962
8101243
8104799
8107330
8110425
8110524
8111284
8117601
8117761
8130377
8136905
8136911
8138479

Tabla 7
Descripcion del Punto de Monitoreo Cuenca media

Coordenadas UTM WGS-84 20 k
Y_Coord.

Municipio
La Guardia
Santa Cruz de la Sierra
Santa Cruz de la Sierra
Santa Cruz de la Sierra
Cotoca
Pailén
Cotoca
Cotoca
Cotoca
Cotoca
Cotoca
Santa Cruz de la Sierra
San Julian
Cuatro Cafiadas
Cuatro Cafiadas
Okinawa Uno
Okinawa Uno
Okinawa Uno
Okinawa Uno
El Puente
San Julian
General Saavedra
General Saavedra
Mineros
Santa Rosa del Sara
Mineros
Mineros

Fuente: Elaboracion propia

Las actividades antrépicas identificadas corresponden a los puntos referidos en CS-2 y CS-
5, respectivamente.

Uso

Agricola
Agricola
Agricola
Agricola

Agricola/ganadera
Zonas pobladas
Zona poblada

Agricola

Zonas pobladas

Agricola

Zona poblada
Zona poblada

Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
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Respecto a este margen de la cuenca de acuerdo a la cuota representativa de la cuenca media,
proximo al municipio de la Santa Cruz de la Sierra denominado CP-6 al CP-9, el muestreo
se desarroll6 a 5 metros de la orilla del rio debido a la gran profundidad que presenta en esta
zona, el flujo tiene caracteristica laminar, la caracteristica principal del agua es la turbidez
por el arrastre de material arcilloso, otra caracteristica los margenes del rio es fangoso.

En los puntos, proximo al municipio de Cotoca CP-10, la actividad agricola, ganadera son
las mas relevantes, entre los factores de contaminacién pueden ser relevante el uso de
agroquimicos empleado en grandes extensiones de cultivos, aledafias al rio, si bien las
poblacion no se concentra proximas al rio la actividad en esta zona es a nivel industrial
producto de la mecanizacion por parte de Colonias Menonitas, el factor de irrigacion y
escorrentia superficial puede ser un motivo de contaminaciéon por pesticidas, no existe
descarga de afluentes industriales y se distingue un pequefio micro basural producto de la
actividades de pesca en la zona.

Se identifica actividad agricola a gran escala, el punto de muestreo CP-15 se encuentra al
margen Suroeste del Municipio de Cotoca, otras actividades muy peculiares de la zona es la
pesca tradicional al existir asentamientos pequefios por la actividad econémica generada por
la agricultura, por tanto, la contaminacion por plaguicidas, pesticidas es latente. El punto de
muestreo se realizé proximo a las zonas de cultivo, corresponde al punto CP-17 a CP-32, el
rio en este tramo presenta un flujo laminar, las muestras se la colectaron aproximadamente a
10 metros de la orilla, no se evidencié descargas industriales ni de otras caracteristicas,
tampoco se observo que se realice alguna toma de agua para consumo humano o de riego de
propiedades agricolas.

Tabla 8
Descripcion del Punto de Monitoreo Cuenca baja
Codigo Coordenadas UTM WGS-84 20 k Uso
X_Coord. Y_Coord. Municipio

CP-33 492311 8148635 Fernandez Alonso Agricola
CP-34 486403 8155731 San Julian Agricola
L CP-35 485699 8156636 Fernandez Alonso Agricola
_ CP-36 484077 8157363 San Julian Agricola

ey 482321 8158384 Fernandez Alonso Agricola
CP-38 480472 8160312 San Julian Agricola
CP-39 479408 8160934 San Julian Agricola
CP-40 466323 8176943 El Puente Agricola
CP-41 464463 8177014 El Puente Agricola
EE 40 460752 8178357 El Puente Agricola
CP-43 431056 8214273 El Puente Agricola

CP-44 429950 8215550 El Puente Agricola
: : Fuente: Elaboracion propia
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No. Cod. Cauce principal o
afluente
CP-1  Cuenca principal
CP-2  Cuenca principal
CP-3  Cuenca principal
CP-4  Cuenca principal
CP-5  Cuenca principal
CP-6  Cuenca principal
CP-7  Cuenca principal
CP-8  Cuenca principal
CP-9  Cuenca principal
0 CP-10 Cuenca principal
1 CP-11 Cuenca principal

- CP-12  Cuenca principal

i€ Inundaciones cubierto por cultivos en algunas zonas.

Tabla 9

Municipio
Gutiérrez
Cabezas
Saipina
Cabezas
Cabezas

La Guardia

Santa Cruz de la
Sierra

Santa Cruz de la
Sierra

Santa Cruz de la
Sierra

Cotoca
Pailon

Cotoca

I punto de muestreo se realizo proximo a las zonas de cultivo, corresponde al punto CP-33
lasta CP-44 en estos puntos presenta un flujo laminar, las muestras se colectaron
dproximadamente a 10 metros de la orilla, no se distingue descargas industriales ni de otras
Laracteristicas, tampoco se observo que se realice alguna toma de agua para consumo humano
0 de riego de propiedades agricolas, sobre el margen del rio la vegetacion es secundaria, areas

A través del curso del rio no se evidenci6 descargas de aguas residuales o industriales,
poco poblaciones que se estén abasteciendo de las aguas del rio. Los puntos de muestreo
este periodo la mayor parte de los accesos se encuentra inundados, este factor dificulto la
a de muestras, no existen poblaciones aledafias, ni mucho menos actividad industrial, por
tanto, descarga no hay descarga de efluentes.

Codificacion de puntos de muestreos estacion de estiaje

Punto de muestreo

Proxima a propiedad ganadera

Zona rio seco proximo a propiedades
ganadera

Préximo a propiedades agricolas
Cerca de propiedades agropecuarias
Cerca de propiedades agropecuarias

Cerca de propiedades agricolas

Zona Paurito - proximo a propiedades
agricolas

Proximo a propiedades agricolas

Zona Paurito - proximo a colonia
menonita

Puente de Puerto Pailas

Préximo a propiedades agricolas

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)
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Cod.
CP-13
CP-14
CP-15
CP-16
CP-17
CP-18
CP-19
CP-20
CP-21
CP-22
CP-23
CP-24
CP-25
CP-26
CP-27

CP-28
| CP-29
| CP-30
| CP-31
CP-32

{ CP-33

Cauce principal o

afluente

Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal
Cuenca principal

Cuenca principal

Municipio
Cotoca
Cotoca
Cotoca

Cotoca

Santa Cruz de la
Sierra

El Puente
El Puente
El Puente
Okinawa Uno
Cuatro Cariadas
El Puente
San Julian
Cabezas
Okinawa Uno
General Saavedra
General Saavedra

Mineros

Santa Rosa del Sara

Mineros

Mineros

Fernandez Alonso

Punto de muestreo

Puente de Puerto Pailas

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Puente de Puerto Pailas

Zona Montero Hoyos - préximo a
propiedades agricolas

Proximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Zona puente Banegas
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedades agricolas
Préximo a propiedades agricolas
Zona puente
Proximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedad agricola
Proximo a propiedad agricola
Proximo a propiedad agricola
Préximo a propiedades agricolas
Proximo a propiedad agricola
Proximo a propiedades agricolas

Préximo a propiedades agricolas
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No. Cod. Cauce principal o

afluente Municipio Punto de muestreo
34 CP-34 Cuenca principal San Julian Proximo a propiedades agricolas
35  CP-35 Cuenca principal Fernandez Alonso Préximo a propiedades agricolas
36 CP-36  Cuenca principal San Julian Proximo a propiedades agricolas
37 CP-37 Cuenca principal ~ Fernandez Alonso Préximo a propiedades agricolas
38 CP-38  Cuenca principal San Julian Proximo a propiedades agricolas
- 39 CP-39  Cuenca principal San Julian Proximo a propiedades agricolas
- 40 CP-40  Cuenca principal Cuatro Cafiadas Préximo a propiedades agricolas
- 41 CP-41  Cuenca principal San Julian Proximo a propiedades agricolas
42 CP42  Cuenca principal Okinawa Uno Préximo a propiedades agricolas
43  CP-43 Cuenca principal El Puente Proximo a propiedades agricolas
44 CP-44 Cuenca principal El Puente Proximo a propiedades agricolas

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Parametros de analisis

arcados en el articulo N° 4 del Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica, que
Stablece que son las autoridades ambientales las encargadas de la clasificacién de cuerpos
1€ agua, sin embargo a objeto de tener una linea base ambiental la cual nos de la idea del
“Omportamiento con respecto a la contaminacion que pueda afectar a estos cuerpos de aguas
uperficiales, se tomaron los parametros basicos de clasificacion de cuerpos de agua,
ablecido en el Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica (RMCH) en su Articulo
\" 6, siendo estos parametros los siguientes:

Tabla 10
Parametros Fisico Quimicos

no| PARAMETROS

FiSICO QUIMICOS OBSERVACIONES

Es un indicador de contaminacién organica ampliamente
utilizado, esta relacionado con el oxigeno disuelto presente
en las aguas en este caso superficiales y subterraneas. '

1 | Demanda Bioldgica de
Oxigeno (DBOS5 mg/l)
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PARAMETROS
FISICO QUIMICOS

OBSERVACIONES

Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO mg/l)

El analisis de la DQO, se emplea para la medicién de
materia organica en las aguas industriales y municipales y
que puedan contener toxicos para la vida biologia del agua.
Siempre es mayor que la DBO, por la cantidad de
compuestos que se oxidan a través de reacciones quimicas.

Colifecales (UFC)

El andlisis de este indicador radica en la prevencién de
enfermedades de caracter infecto contagiosas, en el
organismo de las personas que las consumen, estas
enfermedades son gastrointestinales

Oxigeno Disuelto (OD
)

Es de gran importancia para la respiracion de muchos de
los organismos biologicos del agua.

Arsénico Total (AS
mg/l)

Es componente muy toxico que cuando sobrepasa los 70
mg/l. puede causar la muerte.

Cadmio (mg/1)

Su presencia n el agua puede ocasionar efectos en los
bronquios, produciendo anemia y célculos renales.

Cianuro (mg/1)

Es una sustancia nociva para la humanidad, asi como la
flora y la fauna, las dosis fatales para el ser humano van de
50-60 mg/l. que podria causar la muerte.

Cromo hexavalente

(mg/l)

Es un compuesto cancerigeno, es absorbido por el
organismo a través de las vias respiratorias y
gastrointestinales.

Fosfato Total (mg/1)

Es importante para determinar la presencia de nutrientes en
el agua.

Mercurio (mg/1)

Es un parametro bésico en la clasificacion de cuerpos de
agua, es toxico y concentraciones elevadas puede causar
envenenamiento y mal formaciones en la vida Bioldgica.

Plomo (mg/1)

Es un parametro basico en la clasificacion de cuerpos de
agua, es toxico y concentraciones elevadas puede causar
envenenamiento y mal formaciones en la vida Bioldgica

- Clordano, Dieldrin,
' - Aldrin,DDT, Endrin,
J ;‘Malati(')n y Paration

Presencia de agroquimicos en el agua.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Determinacién del estado actual de la calidad del cuerpo de agua

Una vez obtenidos los resultados de las distintas campafias de muestreo (estiaje — lluvia), se
Procedio a la valoracién e interpretacion técnica de los resultados en comparacién de los
f{ﬂ maximos permisibles establecidos en el Anexo A-1, del Reglamento en Materia de
Ontaminacion Hidrica, para determinar el rango de concentracién y la clase A, B, C, D, en
4 que se encuentra cada punto de muestreo sujeto a clasificacion, se empled colores

Uiferenciados en cada parametro monitoreado, considerando los limites maximos
permisibles.

Los términos de referencia del producto de consultoria en cuestion, establecen que los
Iesultados de laboratorio, sean sistematizados en una base de datos (tabla Excel)
Proporcionada por el Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego (VRHR), misma que
detalla informacién relevante como: datos generales (fecha, responsable del muestreo),
mctodos de analisis utilizados, datos y resultados del muestro en comparacién con los limites
Maximos permisibles establecidos en el Cuadro A-1 del Reglamento en Materia de
“ontaminacion Hidrica, y en funcién a ellos arroja las Clases de agua asignada en funcién a
na coloracion de celdas. El significado de los colores, es expuesto a continuacion:

Clase A
Clase B
Clase C
Clase D
Fuera de los limites permisibles (A, B, C, D)

In embargo, es importante sefialar que la programacion de la base de datos (tabla Excel)
frieneciente al Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego (VRHR) presenta errores
gicos de programacion, lo que generara errores en la asignacion de clase en funcion de los
€sultados de laboratorio obtenidos y su comparativa con los valores de limites maximos
:L: blecidos en el Cuadro A-1 del Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica. Esta
Irmacion se basa al siguiente argumento técnico:

08 métodos de analisis realizados en los laboratorios para los pardmetros de calidad,
€sentan un limite de cuantificacion, lo que significa que, aquellos valores de
Ncentraciones de un determinado pardmetro que se ubique por debajo del limite de
antificacion, no podran establecer un valor puntual que permita comparar con el valor del
lites maximos establecidos en el Cuadro A-1, que a su vez este se encuentre en el mismo

20 de valores, los cuales iniciaran desde el menos infinito hasta el valor limite de
intificacion”.

PO esta raz6n que, para evitar cometer errores de asignacion de clases de calidad hidrica,
s¢ utilizar4 la base de datos del (tabla Excel) perteneciente al Viceministerio de Recursos
icos y Riego (VRHR) para aquellos resultados que presenten esta situacion. La
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asignacion de la coloracion serd remplazada por una interpretacion profesional de los
resultados obtenidos en funcion a los limites maximos establecidos en el Cuadro A-1 del
Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica.

De los 81 parametros presentados en el cuadro A-1, se consideran como parametros Basicos
(resaltados con color rojo), los pardmetros minimos que debe tener un estudio para la
asignacion de una categorizacion (A, B, C, D), a un cuerpo de agua en base a las condiciones
de calidad fisico, quimicas y microbiolégicas.
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Evaluacién de las condiciones biologicas

ira realizar la evaluacion de las condiciones bioldgicas se realizé un diagnéstico biofisico
€X0 A correspondiente al Producto 03 “Diagndsticos y caracterizaciéon de la cuenca del
0 Grande”), el cual estd compuesto por una linea base limnologia, una linea base
tiologica y la evaluacion de las condiciones bioldgicas con la identificacién de los
2 croinvertebrados.

INEA BASE LIMOLOGICA

a determinar las caracteristicas fisico-quimico de los sistemas acudticos, in situ, se
gistraron los siguientes parametros (Figura 1):

= pH, se utiliz6 equipo digital (marca extech)
- Temperatura ambiente (°C), se registré con termometro de mercurio

Temperatura del agua (°C), se registré con termémetro de mercurio

ra 1: Registro de datos de variables fisico quimicas; A) Equipo disco de secchi,
edicién de ingreso de luz; B) Registro de temperatura de sustrato con termometro de
iercurio; C) registro de pH

medicion de aforos permite definir la capacidad que presentan los ecosistemas acuéticos
el aporte de agua y cuanto se puede suministrar a la demanda. De acuerdo con Reglamento
Materia y Contaminacién Hidrica en el Articulo N° 48 para la captacion de agua, el caudal
Captacion debera tener un promedio diario menor al 20 % del caudal minimo diario del
Para un periodo minimo de retorno de 5 afios. Esta medicion se realizo a través del método
entometro o area velocidad, el cual consistid en determinar el area de una seccion
Sversal para conocer la velocidad del agua (Figura 2), donde se recabaron los siguientes
0s: amplitud de cauce (m), el cauce del rio grande se utilizard imagenes y los cauces de
0Y0 se utiliz6 medido con una cinta métrica de 50 m, profundidad del nivel del agua (m),
dido con una regla graduada, velocidad promedio de la corriente (m/s), se registro
1zando un molinete.
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Figura 2. Registro de velocidad de corriente con un molinete

aluacion y la colecta de muestras de macroinvertebrados acuaticos se efectu6 en época
da, abarco los meses de diciembre (2019) y enero (2020), la campafia de campo duro
@s, en algunos puntos no hay acceso para ingresar al cauce del rio, siendo que los
10s se encontraban en muy mal estado. En la Tabla siguiente, se detalla los sitios y
s evaluados a estos se les asigno un cddigo; cuando el punto corresponda al cauce
ipal del rio grande se codifico con las siglas CP, los puntos en afluentes se adoptara las
s CS, para poder realizar un mayor andlisis comparativo se realizé la toma de muestras
0 antes del ingreso del efluente a la cuenca alta, a la misma que se le asigno la
icacion sera MT vy se presenta de manera correlativa. Estos codigos corresponden tanto
mponente de macroinvertebrados como peces.

untos de muestreo en campo fueron distribuidos realizando una evaluacion visual e
ificando los micros habitats que son colonizados por los macroinvertebrados. Se ejecut6
uestreo estratificado aleatorio multi hébitat se basa en la identificacion y seleccion de
ats dominantes identificables. La estrategia de muestreo fue del tipo estratificado ya que
mero de esfuerzos de muestreo es proporcional a la representatividad de cada habitat
ificado como dominante y representativo.
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|

- Codigo
- MT-1
- MT-2
- MT-3
MT-4
MT-5
MT-6
MT-7
MT-8
- MT-9
- MT-10
P CP-1
CP-2
CP-3

|
r
{

| Cp4

CP-5
- CP6
b CP-7
P Cp-3
- CP9

CP-10

CP-11
CP-12
CP-13

| CP-15
CP-17
CP-18

Cuerpo de agua

Afluente
Afluente
Rio Grande

Rio Piraymiri-chorrillo

Afluente
Rio Masicuri
Afluente

Piraimiri bajo

Arroyo
Rio Vilca
Rio Grande
Rio Grande

Quebrada-Afluente

Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande

Tabla 12.
I
‘Ubicaci()n geografica de los puntos de muestreos de los componentes de macroinvertebrados y

peces (Epoca himeda)

Coord_X Coord_Y

334129
359874
384453
393817
359874
418244
397006
397006
417432
413650
441281
457490
457818
475766
484218
450705
453045
502533
519831
523843
526094
495262
494821
522841
522965
528167
522791
519540
501578
497398
493888
453835
438212
403997
484254
401689
397387

7995290
7929448
7899912
7946869
7954760
7917442
7938027
7938027
7963964
7952991
7890869
7909210
7909188
7920436
7931646
7908214
7907435
7955867
8020119
8029320
8074995
8118278
8124302
8046696
8052880
8086107
8101208
8103719
8117485
8129282
8136724
8195448
8212610
8216202
8158141
8216253
8219472

Municipio
Saipina
Pucara

Vallegrande
Vallegrande
Moro moro
Vallegrande
Vallegrande
Vallegrande

Samaipata

Postrer Valle
Gutiérrez
Cabezas
Cabezas
Charagua
Cabezas
Gutiérrez
Gutiérrez
Cabezas

Santa Cruz

Cotoca

Cuatro Cariadas
General Saavedra

Mineros
Cotoca
Santa Cruz

Cuatro Cafiadas

Okinawa
Okinawa
San Julian
San Julian
San Julian
El Puente
El Puente
San Pedro
San Julian
San Pedro
San Pedro

Cuenca
Muestras testigo

Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
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Cuerpo de agua
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande

Quebrada-Afluente
Quebradas
Quebradas

Arroyo Sauces
Rio Pantano

Curichi Cotoca
Rio Yapacani

Rio Pailas
Arroyo aguas negras

Coord_X Coord_ Y

385523 8223309
380250 8222393
447193 8200227
432100 8214046
442817 7889345
478709 8018636
479797 8013606
490490 8044895
489581 8016713
522680 8046215
409997 8075412
448717 8197609
404092 8216192

Municipio
El Puente
San Pedro
El Puente
El Puente
Gutiérrez

La Guardia

La Guardia

Santa Cruz

La Guardia

Cotoca
Yapacani
El Puente
San Pedro

Fuente: Elaboracién propia

Cuenca
Baja
Baja
Baja
Baja
Alta
Alta
Alta

Media
Alta
Media
Media
Baja
Baja
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La colecta de los macroinvertebrados benténicos se efectué en los ecosistemas acuéticos
Seleccionados en la cuenca del Rio Grande, utilizandose la Red de mano (“D-net”) de 30 cm2
de superficie en area. Con la finalidad de abarcar mayor superficie de colecta, se realizaron
arrido en direccién contraria a la corriente aproximadamente un metro lineal en todos los
hébitats (graba, materia orgéanica, vegetacion acutica, riberas) presentes en el area de estudio

(Figura 3).

*7

*

-

Figura 3: Colecta de macroinvertebrados manipulacién de red de mano

45 muestras colectadas, fueron conservadas con formol comercial al 4% vy trasladadas al
Aboratorio de Limnologia y Recursos Acuaticos del Museo de Historia Natural Noel
empff Mercado. Se recolectaron 210 sub muestras o repeticiones en funcion a cada unidad
brio dindmica o microhabitat, para obtener la mayor representatividad de los organismos
05 ecosistemas acuaticos.

1 el laboratorio se procedi6 al lavado de las muestras con sedimento, realizdndose el
Nizado del sustrato con tamices de diferentes aperturas de poros de las cribas, para luego
€CCronar las morfoespecies encontradas.

3 - : el

a4: Procesamiento de muestras separacion, identificacién y conservacién de los
macroinvertebrados
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-4 Separacion de los organismos de la fauna béntica se realizd con la ayuda de una
téreolupa y un microscopio y pinzas de puntas finas para separar, contar e identificar a los
Organismos en base a los esquemas de las diferentes morfoespecies (Figuro 4). Para la
entificacion de las diferentes familias se consultd las claves taxonomicas de Tachet, et al.
(1980), Roldan (1988), Brinkhurst & Marchese (1989), Dominguez et al. (1994), Lopreto
1995), Fernandez & Dominguez (2001) y Bouchard (2004). Los macroinvertebrados fueron
dentificados hasta nivel de familia y conservadas en alcohol al 70% con glicerina.

Para estimar la presencia de los organismos acuéticos en los sitios de muestreos, se utilizaron
los valores de 1a guia de sensibilidad de macroinvertebrados acuéticos adaptado para Bolivia
en el fndice BMWP/Bol. El cual es un método simple que asigna un puntaje a todos los
grupos de macroinvertebrados identificados al nivel de familia, teniendo como requisito
datos cualitativos de presencia o ausencia. El puntaje asignado va de 1 a 10 de acuerdo a la
tolerancia o sensibilidad que tiene los organismos a la contaminacion.

Las familias mas sensibles tienen una puntuacion de 10 y las menos sensibles de 1. Después
de valorar la presencia de los macroinvertebrados acuaticos se procede a sumar los valores
de sensibilidad para comprobar con los valores de la guia en base al indice BMWP/Bol que
€S especifico para nuestro pais.

Tabla 13
Valores de la calidad del agua en base al indice biético BMWP/Bol (Biological Monitoring

Working Party Score)
 Clase | Calidad | BMWP/Bol Significado Color
I Buena > 100 Aguas muy limpias. No contaminadas

Il | Aceptable 61-100 Se evidencia algin efecto de

contaminacion
Dudosa 36-60 Aguas contaminadas
—
Critica 16-35 Aguas muy contaminadas
Muy Critica <16 Aguas fuertemente contaminadas

LINEA BASE ICTIOLOGICA

Las evaluaciones de los peces se llevaron a cabo en el mes de diciembre del 2019,
correspondiente a inicio de la época lluviosa o de aguas altas. En la siguiente tabla se detallan
las localidades visitadas.
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‘ Codigo

MT-1
MT-2
MT-3
. MT-4
MT-5
MT-6
- MT-7
MT-8
MT-9

Cuerpo de agua

Afluente
Afluente
Rio Grande

Rio Piraymiri-chorrillo

Afluente
Rio Masicuri
Afluente
Piraimiri bajo
Arroyo
Rio Vilca
Rio Grande
Rio Grande

Quebrada-Afluente

Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande
Rio Grande

Coord_X

334129
359874
384453
393817
359874
418244
397006
397006
417432
413650
441281
457490
457818
475766
484218
450705
453045
502533
519831
523843
526094
495262
494821
522841
522965
528167
522791
519540
501578
497398
493888
453835
438212
403997
484254
401689
397387

Tabla 14.
Puntos de muestreo de la fauna icticola en Ia Cuenca del Rio Grande (WGS 1984 UTM Zona
20 S, Datum: D WGS 1984)

Coord_Y

7995290
7929448
7899912
7946869
7954760
7917442
7938027
7938027
7963964
7952991
7890869
7909210
7909188
7920436
7931646
7908214
7907435
7955867
8020119
8029320
8074995
8118278
8124302
8046696
8052880
8086107
8101208
8103719
8117485
8129282
8136724
8195448
8212610
8216202
8158141
8216253
8219472

Municipio
Saipina
Pucara

Vallegrande
Vallegrande
Moro moro
Vallegrande
Vallegrande
Vallegrande
Samaipata
Postrer Valle
Gutiérrez
Cabezas
Cabezas
Charagua
Cabezas
Gutiérrez
Gutiérrez

Cabezas

Santa Cruz de la Sierra

Cotoca

Cuatro Carfiadas

General Saavedra

Mineros

Cotoca

Santa Cruz de la Sierra

Cuatro Cafiadas

Okinawa
Okinawa
San Julian
San Julian
San Julian
El Puente
El Puente
San Pedro
San Julian
San Pedro
San Pedro

Cuenca

Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Muestras testigo
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
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Rio Grande 385523 8223309 El Puente

Rio Grande 380250 8222393 San Pedro
Rio Grande 447193 8200227 El Puente
Rio Grande 432100 8214046 El Puente
Quebrada-Afluente 442817 7889345 Gutiérrez
Quebradas 478709 8018636 La Guardia
Quebradas 479797 8013606 La Guardia
Arroyo Sauces 490490 8044895  Santa Cruz de la Sierra
Rio Pantano 489581 8016713 La Guardia
Curichi Cotoca-Afluente 522680 8046215 Cotoca
Rio Yapacani 409997 8075412 Yapacani
Rio Pailas 448717 8197609 El Puente
Arroyo aguas negras 404092 8216192 San Pedro

Fuente: Elaboracién propia

Baja
Baja
Baja
Baja
Alta
Alta
Alta
Media
Alta
Media
Media
Baja
Baja
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! ‘~*- lizaron colectas de la fauna ictica de la cuenca media y baja del rio Grande, en variados
dltats del sistema fluvial del 4rea de estudio. Se emplearon técnicas de captura de acuerdo
S Caracteristicas de cada habitat acuético, procurando estandarizarlas en todos los rios a
EStrear, estas técnicas incluyen el uso de redes de arrastre, redes agalleras, tarrafas, redes
Mano, linea y anzuelos (Figura 30).

202071713 10:20

Figura 5: Métodos de colecta de peces A
anzuelos; D) Red de arrastre

) red de mano; B) Tarrafa; C) Pesca con

€specimenes colectados se fijaron en recipientes con formol al 10% (Formol comercial
luido 1 parte en 9 partes de agua), previa toma de caracteristicas que se pierden con la
1jacion como ser el color y toma de fotografias. Luego de 48 horas en el formol, seran
Vueltos con gasa, introducidos en bolsas plasticas y empapados con alcohol al 70% con sus
'Spectivas etiquetas y la bolsa amarrada con las ligas, para posteriormente ser trasladados
| baldes plasticos. A especimenes de gran tamafio arriba de los 12 centimetros

p OXimadamente se le inyecté formol al estomago por el ano, antes de introducirlos al
ol (Figura 6).
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Figura 6: Fijacion y registro de fotografico de especimenes

Ldeterminacion taxonomica se realizé mediante la toma de diferentes medidas del cuerpo,
ientos de escamas, radios de aletas, dientes, etc. Utilizando diferentes claves taxondmicas
ﬁo Gery, 1978; Loubens & Lauzanne, 1993; Covain & Fisch-Muller, 2007; Queiroz et al.,
3; Arcila et al., 2013 y trabajos de descripciones cientificas. Las determinaciones fueron
iZadas en lo posible a nivel de especie o a nivel de género. La lista de la ictiofauna fue
ada y actualizada por medio de Check List of the Freshwater Fishes of South and Central
€rica (Reis er al. 2003) y las bases de datos digitales de peces Fish base
Pi/lwww.fishbase.org) y Eschmeyer's Catalog of Elshes)
Pi//researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp).
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Diagnéstico hidrologico

diagnostico hidroldgico de la cuenca del rio Grande se efectud en funcién a la delimitacion
* la cuenca de estudio en tres sectores, (alta, media y baja), estableciendo los limites
turales y municipales, afluentes principales (primarios y secundarios); aspectos climéticos,
0logicos, tipos de suelos, calidad hidrica, principales regiones biogeograficas y datos de
€8s protegidas. (Anexo B correspondiente al Producto 03 “Diagnosticos y caracterizacion
*la cuenca del rio Grande”).

Diagnostico socioeconomico

diagnostico socioeconémico de la cuenca del rio Grande se efectud con el analisis de los
Icadores sociodemograficos, de educacién, salud y servicios bésicos, econémicos
ductivos y del uso de suelos (Anexo C correspondiente al Producto 03 “Diagndsticos y
icterizacion de la cuenca del rio Grande™).

ESTADO ACTUAL DEL CUERPO DE AGUA

. Documentacion del uso actual

el fin de presentar la informacion de manera mas resumida y concisa, se presentan el
arrollo del presente acapite en funcion del encabezado de la siguiente tabla, la cual sera
trollada en funcién de la clasificacion de la cuenca (alta, media y baja). Asimismo, es
ante sefialar que se cuenta con el diagndstico socioecondémico de la cuenca del rio
¢, el cual se efectud con el analisis de los indicadores sociodemograficos, de educacion,
Y servicios basicos, econdémicos productivos y del uso de suelos (Anexo C
eSpondiente al Producto 03 “Diagndsticos y caracterizaciéon de la cuenca del rio

INCA ALTA: Charagua, Cabezas, La Guarida (no presenta colindancia con el cauce del
rande), Santa Cruz de la Sierra, y Cotoca.

Tabla 15
Cuenca Alta — Uso Actual

Descripcion
La actividad agropecuaria de gran escala, es la mas
importante, con cultivos de cafia, soya, trigo, maiz, sorgo,
NPresas agropecuarias girasol y arroz principalmente. Esta actividad requiere de
la aplicacion de una diversidad de agroquimicos para la
preparacion del suelo y el control de plagas en los cultivos.
‘ aciones de pequefios | En la cuenca baja, existe un conjunto de asociaciones
41anos agricultores productivas y sindicatos agrarios que se dedican a la
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produccion en menor escala de productos agroindustriales
como la cafia, sorgo, maiz, soya, etc. que generan
contaminacion por usos inadecuados de agroquimicos.

labitad de fauna acuatica

Ante las caracteristicas del rio, existe una gran diversidad
de fauna acuatica presente en el lugar. Dando lugar a la
pesca de supervivencia y deporte para personas ajenas a los
pobladores nativos.

\brevadero de Animales

La ganaderia en este municipio es de pequefia escala y
promueve el desmonte para la habilitacion de potreros.
También se efectlia la ganaderia porcina y de aves de
corral, las cuales generan importantes volumenes de
contaminacion orgénica. El abrevadero de ganado vacuno
y porcino, por las comunidades aledafias que sacan a su
ganado a beber agua del rio.

NCA MEDIA: Cabezas

2

Charagua, Santa Cruz de la Sierra, Cotoca, Pailon, Cuatro

ladas, Okinawa Uno, San Julidn San Juliin y Ferndndez Alonso.

Tablalé6

Cuenca Media — Uso Actual

Descripcion

“mpresas agropecuarias

La actividad agropecuaria de gran escala, es la mas
importante, con cultivos de cafia, soya, trigo, maiz, sorgo,
girasol y arroz principalmente. Esta actividad requiere de
la aplicacién de una diversidad de agroquimicos para la
preparacion del suelo y el control de plagas en los cultivos.

ganizaciones de pequenios
€d1anos agricultores

En la cuenca baja, existe un conjunto de asociaciones
productivas y sindicatos agrarios que se dedican a la
produccion en menor escala de productos agroindustriales
como la cafla, sorgo, maiz, soya, etc. que generan
contaminacion por usos inadecuados de agroquimicos.

d de fauna acuatica

Ante las caracteristicas del rio, existe una gran diversidad
de fauna acuatica presente en el lugar. Dando lugar a la
pesca de supervivencia y deporte para personas ajenas a los
pobladores nativos.

adero de Animales

La ganaderia en este municipio es de pequefia escala y
promueve el desmonte para la habilitacion de potreros.
También se efect@ia la ganaderia porcina y de aves de
corral, las cuales generan importantes volumenes de
contaminacion organica. El abrevadero de ganado vacuno
y porcino, por las comunidades aledafias que sacan a su
ganado a beber agua del rio.
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Cierta parte de Yapacani.

UENCA BAJA: El Puente, San Pedro, San Julian, Santa Rosa del Sara, Fernandez Alonzo,

Tabla 17

Cuenca Baja — Uso Actual

Actor

Descripcion

Empresas agropecuarias

La actividad agropecuaria de gran escala, es la mas
importante, con cultivos de cafia, soya, trigo, maiz, sorgo,
girasol y arroz principalmente. Esta actividad requiere de
la aplicacion de una diversidad de agroquimicos para la
preparacion del suelo y el control de plagas en los cultivos.

Zanizaciones de pequefios
medianos agricultores

En la cuenca baja, existe un conjunto de asociaciones
productivas y sindicatos agrarios que se dedican a la
produccion en menor escala de productos agroindustriales
como la cafia, sorgo, maiz, soya, etc. que generan
contaminacion por usos inadecuados de agroquimicos.

abitad de fauna acuatica

Ante las caracteristicas del rio, existe una gran diversidad
de fauna acuatica presente en el lugar. Dando lugar a la
pesca de supervivencia y deporte para personas ajenas a los
pobladores nativos.

revadero de Animales

La ganaderia en este municipio es de pequefia escala y
promueve el desmonte para la habilitaciéon de potreros.
También se efectia la ganaderia porcina y de aves de
corral, las cuales generan importantes volumenes de
contaminacién organica. El abrevadero de ganado vacuno
y porcino, por las comunidades aledafias que sacan a su
ganado a beber agua del rio.

Cod. Municipio
MT-] Okinawa
. Uno
MT-2  Vallegrande
MT-3  Moro Moro
Moro Moro

| siguiente cuadro se presenta el resumen de la asignacién de clase por aptitud de uso y
0 de muestreo representativo, en funcion a lo establecido en el Cuadro N° 1, Clasificacion
%8 Cuerpos de Agua segun su aptitud de uso

Tabla 18. Asignacion de Clase en funcién a su aptitud de uso

Clase Clase
Punto de muestreo Predominante Refer?encial
(RMCH)

Préximo arpropledades A-C C
agricolas

Cerca de prop1§dades A-C C

agropecuarias

Préximo a,prop1edades A-C C
agricolas

Préximo a propiedades A-C C

agricolas
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Cod.

MT-5

MT-6

Municipio
Saipina
Vallegrande
Comarapa
Gutiérrez
Cabezas
Saipina
Cabezas
Cabezas

La Guardia

Santa Cruz
de la Sierra

Santa Cruz
de la Sierra

Santa Cruz
de la Sierra

Cotoca
Pailon
Cotoca
Cotoca
Cotoca
Cotoca
Cotoca

Santa Cruz
de la Sierra

Punto de muestreo

Préximo a propiedades
agricolas

Cerca de propiedades
agropecuarias

Cerca de propiedades
agropecuarias

Préxima a propiedad
ganadera

Zona rio seco proximo a
propiedades ganadera

Préximo a propiedades
agricolas

Cerca de propiedades
agropecuarias

Cerca de propiedades
agropecuarias

Cerca de propiedades
agricolas

Zona Paurito - préximo a
propiedades agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Zona Paurito - préximo a
colonia menonita

Puente de Puerto Pailas

Préximo a propiedades
agricolas

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Puente de Puerto Pailas

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Comunidad Puerto Pailas
(Asentamientos humanos)

Puente de Puerto Pailas

Zona Montero Hoyos -
préximo a propiedades
agricolas

Clase
Predominante
(RMCH)

A-C
A-C
A-C
A-C
A-C

A-C

A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C

A-C

A-C

Clase
Referencial

C

C
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. Cod.
> CP-18
>  CP-19
] CP-20
3 CP-21
B CP-22
| CP-23
I CP-24
2 CP-25
3 CP-26
B CP-27
& | CP-28
6 | CP-29

Municipio

El Puente

El Puente

El Puente

Okinawa
Uno

Cuatro
Cafiadas

El Puente
San Julian

Cabezas

Okinawa
Uno

General
Saavedra

General
Saavedra

Mineros

Santa Rosa
del Sara

Mineros

Mineros

Fernandez
Alonso

San Julidn

Fernandez
Alonso

San Julian

Fernandez
Alonso

San Julian

Punto de muestreo

Proximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Proximo a propiedades
agricolas

Zona puente Banegas

Préximo a propiedades
agricolas

Proximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Zona puente

Préximo a propiedades
agricolas
Préximo a propiedad
agricola
Préximo a propiedad
agricola
Préximo a propiedad
agricola
Préximo a propiedades
agricolas
Préximo a propiedad
agricola
Préximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas
Préximo a propiedades
agricolas

Préximo a propiedades
agricolas

Clase

Predominante

(RMCH)
A-C

A-C
A-C

A-C

A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C
A-C

A-C

Clase
Referencial

C

C
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Clase

No. Cod. Municipio Punto de muestreo Predominante Reig :'zeljlecial
i, (RMCH)
46 CP39  Sanjulign ' TO¥IMOaPropiedades A-C C
agricolas
CP-40 Cliatro Préximo a’propiedades A-C C
Cafiadas agricolas
CP-41 San Julidn Proximo a’propledades A-C C
agricolas
CP-42 Okinawa Proximo a,propiedades A-C C
Uno agricolas
CP-43 El Puente Préximo a,propledades A-C C
agricolas
CP-44 El Puente Proximo a,propledades A-C C
agricolas
CS-1 La Guardia Quebrada C-D D
CS-2 La Guardia Quebrada C-D D
Santa Cruz Antes de la descarga de
CS- z
g de la Sierra SAGUAPAC sur el D
Santa Cruz  Después de la descarga de
CS-4 P g !
de la Sierra SAGUAPAC sur e D
CS-5 Santa Cruz Préximo a propiedad C-D D

de la Sierra agropecuaria

Fuente: Elaboracion propia

Investigaci(’)n de las condiciones de contaminacion natural y actual por
agua residual crudas o tratadas

base a la informacion recopilada que forman parte de los productos: Producto 02
fme de caracterizacién de la cuenca - época de lluvia), y el Producto 03
N0sticos y caracterizacion de la cuenca del rio grande), se establece que no se
ifican puntos de descargas directas de aguas residuales crudas o tratadas generadas por
38 de tratamiento de agua residual urbana o industrias en el cuerpo de agua del cauce
1pal del rio Grande (cuenca alta, cuenca medio y cuenca baja). Asimismo, esta
Macion es ratificada en funcién de la informacién contenida del estudio denominada
2N0stico departamental sobre saneamiento bésico”, realizado por el Gobierno Auténomo
amental de Santa Cruz.

Importante  sefialar que  poblaciones como  Abapo (municipio de
as), Puerto Pailas (municipio de Cotoca), Montero Hoyos (Santa Cruz de la Sierra)
fitan manchas urbanas asentadas en las proximidades del cauce del rio grande, lo que
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I€ra una incidencia directa sobre su calidad, esta situacion se debe a la carencia de sistemas
Ialcantarillado sanitario y plantas de tratamiento de agua residual en estas poblaciones.
Wacion que conlleva a dichas poblaciones implementar sistemas de camaras sépticas que
gran mayoria direccionan sus efluentes hacia el cauce del rio grande, a esta situacion
suma que el sistema de drenaje de estas marchas urbanas presentar pendientes hacia el
i¢e del rio Grande, generando el arrastre de residuos sélidos en situaciones de precipitacion
sterior escorrentia.

Estudio de las fuentes contaminantes actuales y su evolucién en el
futuro

nos generales en la cuenca del rio grande sujeto a estudio, se presentan los siguientes
lemas y/o limitantes:

Uso inadecuado de los recursos naturales, relacionados principalmente en la
deforestacion.

Inundaciones debido a procesos de sedimentacion, deforestacion y crecidas extremas.
Expansion de la frontera agricola poco planificada.

Servicios basicos limitados.

Falta de infraestructura productiva.

Ombinacion de estas probleméticas muestra sefiales de inestabilidad y deterioro
ental y de la accién antrépica que mantiene la fragilidad socioeconémica de las familias
abitan en estas zonas, las cuales incrementan su vulnerabilidad ante la variabilidad
fica y mayor recurrencia de desastres. En este sentido se realiza el anélisis a detalle de
NCipales actividades y fuentes de contaminacion identificadas en la cuenca de estudio.

Deforestacion

€ los principales efectos del deterioro de la cuenca, es la incorporacion de nuevas
45 marginales en ladera, derivando en procesos migratorios a la cuenca baja y zonas
1S, que acelera atin mas la tasa de deforestacion en toda la cuenca y que deriva en la
ACI0n de las tierras.

SI6n en la cuenca alta ha sido estimada en 87 ton/ha/afio (Diaz et al. 2010),
) diente a una l4mina de suelo y subsuelo de 5 milimetros de promedio sobre la
On de 59,000 km2 de la cuenca alta. Esta tasa de erosion genera a la salida de la
media (puente de Abapo) una carga de sedimentos en el Rio Grande de 500 millones
10, material que es depositado en la cuenca baja produciendo la elevacion del cauce
Y frecuentes inundaciones en afios recientes, estas cantidades de sedimento es
ifado debido a la deforestacion a gran escala generada en toda la cuenca sujeto a
(alta, medio y baja) que son realizadas con el fin de expandir la frontera agricola.
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n la cuenca media y baja el proceso de colonizacién generd un enorme incremento en la
oduccion agropecuaria, pero a pesar del esfuerzo planificador inicial, con el paso de los
10s muchas familias y comunidades colonizadoras no han mejorado sus condiciones de vida
en recientes décadas se manifiestan cada vez mas sefiales de insostenibilidad de los sistemas
> produccidn, por no considerar las recomendaciones del Plan de Uso de Suelo (PLUS) del
epartamento de Santa Cruz.

or otro lado, una de las principales amenazas existentes en parte media y baja son las
undaciones debido al elevado dinamismo hidromorfolégico del Rio Grande y a la
forestacion del bosque de galeria en las riberas. Segin Decreto Supremo 24124 de 1995
levado a Ley 2553 en 2003), se tendria que conservar una franja de 1 km a ambos lados del
iuce (Gobierno Departamental de Santa Cruz, 2009). No obstante, esta medida no se toma
1 cuenta en algunos municipios que conforman la cuenca.

a superficie de alto riesgo en la cuenca baja ha sido estimada por la Gobernacion
epartamental de Santa Cruz (2007) en 8,541 Km2. En estas zonas con alto riesgo a desastres
aturales, se han asentado en los Gltimos afios miles de familias campesinas procedentes del
Itiplano y Valles. En la dltima década se aumentd, también, la ocupacion de areas
larginales en las cuencas de los Valles Crucefios y en las reservas forestales como “El
hore” y el ANMI Amboro.

on el asentamiento de nuevos colonos se generd una alta mecanizacion agricola (en cultivos
€ 50ja, girasol, maiz, sorgo, trigo, etc.), provocando la expansién de la frontera agricola sin
Fspetar el PLUS, incrementando el riesgo a inundaciones, entre otros problemas, los cuales
TOvocan conflictos socioambientales y econémicos.
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Figura 7: Proceso de ampliacion de la frontera agricola y deforestacion

.

N

6 de Mayo 2003

8 de junio 2010

€l fin de realizar una evaluacién cuantitativa de la expansion de la frontera agricola en
ENca de estudio, se presenta a continuacion el detalle de las superficies de cobertura en
On de los afios de evaluacion, la cual se han realizado en rangos de las Gltimas tres
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mapa de cobertura vegetal y uso del suelo generado, es un modelo producido por la
rpretacion digital de imagenes Landsat 5 TM y 8 OLIL A continuacion, se describen los
ajos previos a la clasificacion digital de las imagenes, en el programa ERDAS Imagine y
el programa ArcGIS 10.

a imagen de satélite en formato digital esta conformada por varias bandas espectrales, las
lles presentan caracteristicas especiales. La union de estas bandas en una sola imagen,
mitird juntar las caracteristicas de cada una de ellas, facilitando de este modo la
erpretacion de los componentes del paisaje.

a vez realizada la unién de bandas, se procede al despliegue de la imagen en formato
ital, que es la visualizacion de dicha imagen bajo ciertos parametros especificos como
nbinacion de bandas y caracteristicas geograficas. El despliegue preliminar de una imagen
mite determinar si la imagen requiere algin tratamiento posterior y facilitar la mejor
mprension y analisis de los componentes del paisaje.

O-referenciacion (Correccion geométrica)

2 buena rectificacion de las imagenes de satélite es crucial para lograr la mayor precision
Ométrica para realizar andlisis, como en este caso para identificacion de cobertura y uso
I suelo. La correccién geométrica consiste en realizar cambios en la posicion que ocupan
 pixeles de la imagen, es decir, se le asigna a la imagen un sistema de proyeccion
huvieco, 2002).

Geo-referenciacion de imagenes de Landsat 5 TM, fue realizado en base al sensor Landsat
Y& que tienen una buena Geo-referenciacion, en sitios que no cambiaron la cobertura y
Piedades. Ya que fueron trabajado en proyeccion UTM, zona 20 sur, Datum WGS1984.

Procesamiento de las imagenes

@ la identificacion del uso de suelo para la cuenca del Rio Grande en el Depto. de Santa
4z, se utiliz6 una Correccidn atmosférica por el método de tope de la atmosfera (TOA), ya
la imagen al ser descargada estd en numeros digitales y con el TOA se lo pasa a
®Clancia, para obtener una buena clasificacion y limpieza de las imagenes satelitales.

@ clasificacion de cobertura fue mediante una clasificacion supervisada, tomando como
08 de control diferentes tipos de cobertura como ser: Bosque, zonas urbanas, agua, arena,
VOs y suelo descubierto utilizando los algoritmos que tiene Erdas Imagine, realizando la
binacion de bandas para Landsat 5: 5,4,3 en los canales RGB y para Landsat 8: 6,5.4
eN en los canales RGB siendo la combinacion de analisis de vegetacion y de suelos.

8§ clasificaciones esta sujeta a tener algunos errores ya sea debido a fendmenos naturales
pOgrafia del terreno, ya que puede existir clases compuesta de pixeles espectrales
ares donde pertenecen a distintas coberturas. Las unidades o pixeles que tengan también
S de otra cobertura y hace cambiar la variabilidad en la identificacién ya puede variar
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lasificacion. De este modo también se selecciond iméagenes sin nubosidad en el drea de
Idio para los periodos del 2000, 2010 y 2020.

a vez clasificada las escenas se le realiza el mosaico para luego en el Arcgis realizar el
nbio de Raster a poligono para poder determinar las superficies por microcuenca alta,
1a y baja. Una vez vectorizado todas las coberturas se realizan su mapa de presentacion
a cada uno de los periodos de trabajo.

funcién de todo el procedimiento realizado, se presentan los resultados obtenidos
lientes:

Tabla 19
Detalle de coberturas en la cuenca

Cobertura Aiio 2000 Aiio 2010 Aiio 2020
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Bosque 1.265.526  50,70%  884.435 35,50%  829.068  33,20%
Arenales 136.536  5,50% 119.945  4,80% 39.557 1,60%
Agua 47.848 1,90% 76.014 3,00% 47.004 1,90%
Area Urbana 18.467 0,70% 18.970 0,80% 22.706 0,90%
Cultivo 959.115  38,50% 1.297.259 52,00% 1.293.881 51,90%

Suelo descubierto  66.875 2,70% 97.745 390%  262.152  10,50%

Analisis temporal de coberturas en la cuenca
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Como se puede apreciar en los datos y graficos presentados, en la cuenca de estudio de ha
perdido grandes superficies de bosques, los cuales han sido remplazados por cultivos,
&imismo es importante resaltar que se ha generado un incremento en las superficies de suelos
‘descubiertos, siendo estos un proceso de desertificacién de suelos. Claramente se observa
que la cobertura de los bosques en la cuenca de estudio para el afio 2000 representaban el
30,70 %, trascurridos 10 afios (2010) este porcentaje fue disminuido al 35,50%, siendo en la
‘actualidad (2020) representada por el 33,20 %. Los valores de cobertura de bosques son
Inversamente proporcionales a los valores de cobertura de los cultivos, donde el porcentaje
de los cultivos sobre la cuenca para el afio 2020 significaban el 38,50%, incrementandose al
52,00% para el afio 2010, y un dato interesante se da para el afio 2020 donde disminuye un
0,1 % al 51,90%, sin embargo, se incrementan los valores de las superficies de suelos

| descubiertos del 2,70% para el afio 2020 al 10,50% para el afio 2020.

- Con toda la informacién hasta hoy obtenida en el presente estudio, se establece con una
meridiana certeza que es la expansion de la frontera agricola la principal actividad que genera
Impactos significativos sobre la cuenca de estudio, generando asi el impacto mds significativo
correspondiente a la deforestacion y el incremento de la desertificacion de suelos. A
continuacion, se presentaran los datos por divisién de cuenca: cuenca alta, cuenca medio y
Cuenca baja.

Tabla 20
Detalle de coberturas en las subcuencas

»
| Subcuenca Cobertura i
| 2000 2010 2020
i Bosque 559.955 481.304 441.159
f Arenales 9.922 6.143 20.479
! Subcuenca Agua 7.329 5.646 8.930
i ALta Area Urbana 18.269 18.772 20.207
| Cultivo 211714 289.625 267.085
4l Suelo descubierto 28.940 34.457 65.193
1 Bosque - 226.484 116.604 298.244
| | Arenales 6.251 2.264 6.674
i Subcuenca Agua 11.016 18.227 25.266
| Media Area Urbana 199 199 295
l Cultivo 487.342 585.094 436.823
,' Suelo descubierto 10.008 19.289 153.995
L Bosque 479.087 286.527 89.664
' Arenales 120.363 111.537 12.404
S“t]’;“,e"ca Agua 29.503 52.141 12.808
Fie Cultivo 260.059 422.540 589.973
Suelo descubierto 27.927 44.000 42.963
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5.2 Extracciéon de aridos

1 funcion a los resultados de inspecciones in situ y las entrevistas realizadas con personal
enico de los municipios que forman parte de la cuenca sujeta a estudio, se establece que las
ividades de explotacion de aridos en banco humedo (cauce del rio grande) se limitan a
plotaciones artesanales manuales. Este tipo de explotacion se realiza en los municipios de
ilon, San Julidn y Cuatro Cafiada.

P el municipio de Cabezas, principalmente en la Localidad de Abapo, se permite la
traccion de aridos, aunque la autoridad municipal a través de autorizaciones establece el
ol sobre la extraccion de aridos, esta no es suficiente ante el desconocimiento de la
rma. Asimismo, es importante sefialar que durante las inspecciones in situ en el tinico lugar
€ Se registrd explotacion de 4ridos fue en la localidad de Abapd, siendo esta una
(plotacion de tipo manual, para aprovechamiento de 4ridos gruesos (rocas con
ulometria mayor). En la zona no existen dragas sobre el rio, s6lo sistema de bombeo para
avado de agregados que se extraen de bancos secos.

-Omo antecedentes se sefiala que durante la pausa del municipio de La Guardia los
ttractores buscaron otras canteras para seguir produciendo, asi, llamé la atencién el Rio
rande, a orillas de la localidad de Abapd, perteneciente al municipio de Cabezas, donde se
icontro que la piedra para ripio era més resistente, por lo que se instalaron alrededor de 12
npresas y asociaciones de productores de forma manual, sin embargo, a la fecha esta
tuacion no existe.

3.3 Operacion de botaderos municipales

A extension territorial de la cuenca de estudio abarca los siguientes municipios, los cuales
M algunos casos debido a su gran extension territorial se ubican en dos secciones de la
enca:

'UENCA ALTA: Charagua, Cabezas, La Guarida (no presenta colindancia con el cauce del
0 Grande), Santa Cruz de la Sierra, y Cotoca.

NCA MEDIA: Cabezas, Charagua, Santa Cruz de la Sierra, Cotoca, Pailon, Cuatro
nadas, Okinawa Uno, San Julian San Julian y Fernandez Alonso.

CUENCA BAJA: El Puente, San Pedro, San Juli4n, Santa Rosa del Sara, Fernandez Alonzo,
Y Cierta parte de Yapacani.

¢ los municipios sefialados, solo el municipio de Santa Cruz de la Sierra cuenta con un
Aleno sanitario como método de disposicion final para los residuos sélidos asimilables a
miciliarios, el resto de los municipios cuentan con botaderos a cielo abierto.
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continuacion, se presenta el siguiente mapa de ubicacion de los botaderos a cielo abierto
*1os municipios que forman parte de la cuenca de estudio, con el fin de poder realizar una
aluacion de los mimos y su posible incidencia en la calidad hidrica del rio Grande.
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nsiderando que un relleno sanitario es el método de disposicion final aprobado en la Ley
4Gesti()n Integral de Residuos Nro. 755, y que los mismos cuentan con medidas de
tigacion y prevencion para evitar impactos significativos sobre los factores ambientales,
excluye de la evaluacion a los rellenos sanitarios de Normandia y el Relleno Sanitario San
iguel de los Junos, ambos pertenecientes al municipio de Santa Cruz de la Sierra, los cuales
flitan con su correspondiente Licencia Ambiental emitida por la Autoridad Ambiental
‘mpetente Departamental.

funcién del analisis y evaluacion espacial de la ubicacion de los botaderos sobrepuestos
d Cuenca de estudio, se establece que, debido a la distancia entre los botaderos y el cauce
tio Grande, se descartan contaminaciones puntuales directas que pudieran afectar la
dad del cuerpo de agua ya sea por escorrentia de lixiviados o arrase de residuos s6lidos.
‘?,‘ adero mas préximo al cauce del rio Grande, pertenece al municipio de Cabezas, el cual
ubica a una distancia de 4.600 m, situacién que genere las condiciones necesarias para
lar una contaminacion directa al cuerpo de agua del rio grande.

I émbargo, es importante sefialar que la operacion y permanencia de botaderos a cielos
€Ito generan una contaminacion directa en las zonas donde se ubican, afectando la calidad
Suelo, contaminacion de acuifero por la infiltracion de lixiviados, generacion de vectores
05Cas, ratones, mosquitos) y en menor grado emisiones de gases de efecto invernadero
10 el metano (descomposicién de materia organica).

% Anilisis del agua del curso receptor a ser clasificados

cumplimiento a los procedimientos establecidos en los acépites 3.2 (Determinacion de
Il0s de muestreo de agua y pardmetros de anélisis), 3.3 (Parametros de anélisis) y 3.4
terminacion del estado actual de la calidad del cuerpo de agua) del presente documento,
inaron los resultados de laboratorio de la calidad hidrica del rio Grande y afluentes
cipales, estos resultados corresponden a dos periodos estacionales: lluvia y estiaje. Los
tados obtenidos y su correspondiente interpretacion se presentan a continuacion:
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~ Condiciones biologicas
1 Linea base limolégica

COmposici()n de la fauna de los macroinvertebrados acuaticos en la Cuenca Alta
del Rio Grande:

1 Cauce del Rio Grande se recolectaron y se identificaron un total de 5.157 organismos,
Stablecieron 8 puntos en la cuenca alta del Rio Grande. La fauna de macroinvertebrados
aticos estaban agrupados en 3 Phyllum, 6 Clases, 14 Ordenes y 41 Familias. Se determiné
los 6rdenes Diptera (69 %), Coleoptera (6 %) y Hemiptera (1 %), fueron los mas
idantes (Figura 18 A). Las familias que registraron el mayor namero de organismos
on: Chironomidae (2876 ind.), Culicidae (475 ind.) y Leptohyphidae (472 ind.).

d parte, en los afluentes, se contabilizo 5047 individuos, pertenecientes a 3 Phyllum,
ases, 14 Ordenes y 34 Familias. Se determino que los drdenes Diptera (90%), Coledptera
©) ¥ Ephemerdptera (2%) fueron los mas abundantes (Figura 18 B). Las familias que
straron el mayor ntimero de organismos fueron: Chironomidae (2864 ind.), Culicidae
ind.) y Ceratopogonidae (135 ind.)

ONtinuacion, se muestra el analisis de los macroinvertebrados acuaticos por puntos de
-SIreos del cauce del rio Grande y sus afluentes, solo mencionaremos a las familias con
Ores abundancias (Tabla 11).

# Punto CP-1 Rio Grande (Gutiérrez), se identificé 14 individuos correspondientes
a 1 Phyllum, 1 Clases, 5 Ordenes y 8 Familias, las més abundantes fueron
Leptohyphidae (4 ind.), Leptophlebiidae (3 ind.), y Ceratopogonidae (2 ind.).

Punto CP-2 Rio Grande (Cabezas), se encontraba compuesta por 31 individuos
correspondientes a 2 Phyllum, 3 Clases, 7 Ordenes y 11 Familias, las mas abundantes
fueron Leptoceridae (12 ind.), Baetidae (5 ind.), y Lutrochidae (4 ind.).

Punto CP-3 Quebrada-Afluente (Cabezas), la fauna de macroinvertebrados
‘acudticos esta compuesta por 20 individuos, en este punto se registré 3 Phyllum, 5
Clases, 6 Ordenes y 8 Familias las mas abundantes fueron Tubificidae (8 ind.) y
Chironomidae (5 ind.).

Punto CP-4 Rio Grande (Charagua), se encontr6 un total de 2 individuos,
conformado por 1 Phyllum, 1 Clases, 1 Ordenes y 2 Familias (Ceratopogonidae,
Chironomidae), cada una con 1 individuo.

Punto CP-5 Rio Grande (Charagua), se encontr6 un total de 2 individuos,
conformado por 1 Phyllum, 1 Clases, 1 Ordenes y 2 Familias (Ceratopogonidae,
Chironomidae), cada una con 1 individuo.

Punto CP-6 Rio Grande (Cabezas), se contabilizo 8 individuos correspondientes a
I Phyllum, 1 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, las mas abundantes fueron
Gelastocoridae (4 ind.), y Chironomidae (2 ind.).
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Punto CP-7 Rio Grande (Cabezas), se identificé 17 individuos, compuesta por 1
Phyllum, 1 Clases, 4 Ordenes y 6 Familias la mas abundante fue Elmidae registrando
10 ind.

Punto CP-8 Rio Grande (Cabezas), se encontré un total de 2 individuos,
: conformado por 1 Phyllum, 1 Clases, 1 Ordenes y 2 Familias (Ceratopogonidae,
- Chironomidae), cada una con 1 individuo.

Punto CS-1 Quebrada-Afluente (Gutiérrez), la comunidad de macroinvertebrados
~ acudticos est4 compuesta por 168 individuos, en este punto se registré 3 Phyllum, 4
Clases, 10 Ordenes y 18 Familias las mas abundantes fueron Chironomidae (90 ind.),
Leratopogonidae (15 ind.), y Glossiphoniidae (11 ind.).

nto CS-2 Afluente (La Guardia) se registr6é 26 individuos conformado por 1
yllum, 1 Clases, 2 Ordenes y 3 Familias con mayores dominancias fueron
Leptophlebiidae (15 ind.) y Baetidae (5 ind.).

].i nto CS-3 Rio Peji (La Guardia), estaba compuesto por 2811 individuos
'stribuidos en 2 Phyllum, 5 Clases, 12 Ordenes y 26 Familias, las méas abundantes
.‘5 eron Chironomidae (787 ind.), Culicidae (474 ind.), y Ceratopogonidae (118 ind.).
Punto CS-4 Arroyo Los Sauces (Santa Cruz de la Sierra), la comunidad de
macroinvertebrados acudticos esta compuesta por 2068 individuos, en este punto se
istr6 3 Phyllum, 3 Clases, 8 Ordenes y 20 Familias las mas abundantes fueron
onomidae (1987 ind.), y Psychodidae (25 ind.).

1 ito CS-5 Rio Pantano (La Guardia), se encontraba compuesta por 302
individuos correspondientes a 3 Phyllum, 7 Clases, 12 Ordenes y 17 Familias, las mas
abundantes fueron Baetidae (210 ind.), y Chironomidae (50 ind.).

26. Riqueza y abundancia de cada punto de muestreo del cauce del Rio Grande Cuenca

Alta y afluentes
Cuerpo de Agua Cuenca Taxa_S Individuos Simpson_1-D
- Rio Grande Alta 8 14 0.8265
.. Rio Grande Alta 11 31 0.7929
4 §Quebrada—Aﬂuente Alta 8 20 0.7550
B Rio Grande Alta 2 0.5000
L Rio Grande Alta 2 0.5000
i Rio Grande Alta 4 0.6563
3 Rio Grande Alta 6 17 0.6159
i _,Rio Grande Alta 2 2 0.5000
| QlEbrgda—Aﬂuente Alta 18 168 0.6926
| Quebrada—Aﬂuente Alta 3 26 0.6500
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lestreo Cuerpo de Agua Cuenca Taxa_S Individuos Simpson_1-D
€83 Rio Peji Alta 26 2811 0.8157
€84 Arroyo Los Sauces Alta 20 2068 0.0765
C8-5 Rio Pantano Alta 17 302 0.4872

Fuente: Elaboracion propia

Composici(m de la fauna de los macroinvertebrados acudticos en la Cuenca Media
del Rio Grande:

Omposicion de la comunidad de los macroinvertebrados acuéticos, colectados en el cauce
[0 grande cuenca media, en los 10 puntos de muestreos se identificd un total de 204
iduos la comunidad de macroinvertebrados esté representada por 3 Phyllum, 4 Clases,
denes y 14 Familias. Se determind que los 6rdenes Ephemerdptera (55%), Diptera (20
¥ Coledptera (15 %), fueron los mas abundantes (Figura 20 A). Las familias que
on el mayor numero de organismos fueron: Leptophlebiiidae (90 ind.),
t0pogonidae (28 ind.), Baetidae (23 ind.).

pe afluentes se evaluaron dos puntos se colectaron 1492 individuos, se encuetran
buidos 3 Phyllum, 6 Cases, 11 Ordenes y 18 Familias. Se determind que los 6rdenes
era (92 %), Basomatophora (3%), y Glossiphoniforme (2 %), fueron los mas abundantes
ira 20 B). Las familias que registraron el mayor nimero de organismos fueron:
onomidae (1375 ind.), Planorbidae (47 ind.), Glossiphoniidae (30 ind.).

Punto CP-9 Rio Grande (Santa Cruz de la Sierra), se identificé 146 individuos
correspondientes a 1 Phyllum, 1 Clases, 5 Ordenes y 8 Familias, las mas abundantes
fueron Baetidae (110 ind.), y Leptophlebiidae (25 ind.).

Punto CP-10 Rio Grande (Cotoca), se identifico 10 individuos correspondientes a
I Phyllum, 1 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, la més abundante fue Veliidae
- Tegistrando 4 individuos.

Punto CP-11 Rio Grande (Cuatro Caiiadas), se identifico 5 organismos
correspondientes a 2 Phyllum, 2 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, la mas abundante
fue Tipulidae, registrando 4 individuos.

Punto CP-12 Rio Grande (General Saavedra), se encontré un total de 82
| individuos, conformado por 2 Phyllum, 3 Clases, 6 Ordenes y 6 Familias con mayores
- dominancias fueron Leptophlebiidae (18 ind.) y Ceratopogonidae (5 ind.).

Punto CP-13 Rio Grande (Mineros), se registré 21 individuos con 2 Phyllum, 4
Clases, 6 Ordenes y 8 Familias, las mas abundantes fueron Leptophlebiidae con 13
ind.y Ceratopogonidae con 2 individuos registrado.
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Punto CP-15 Rio Grande (Cotoca), se identificé 14 individuos correspondientes a
2 Phyllum, 4 Clases, 4 Ordenes y 6 Familias, las mas abundantes fueron
| Chironomidae (6 ind.), Elmidae (3 ind.), y Leptophlebiidae (2 ind.).

Punto CP-17 Rio Grande (Santa Cruz de la Sierra), la colectividad de
- Macroinvertebrados acuaticos estd compuesta por 4 individuos, en este punto se
registr 1 Phyllum, 1 Clases, 2 Ordenes y 4 Familias (Leptophlebiidae, Baetidae,
‘Ceratopogonidae, Chironomidae), cada una con 1 individuo.

~ Punto CP-18 Rio Grande (Cuatro Caiiadas), se identific6 5 organismos
correspondientes a 2 Phyllum, 2 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, la mas abundante
fue Tipulidae, registrando 4 individuos.

l’unto CP-21 Rio Grande (Okinawa), se registr6 26 individuos conformado por 1
Phyllum, 1 Clases, 2 Ordenes y 3 Familias con mayores dominancias fueron
Leptophlebiidac (15 ind.) y Baetidae (5 ind.).

Punto CP-22 Rio Grande (Okinawa), se registré 26 individuos conformado por 1
?hyllum, 1 Clases, 2 Ordenes y 3 Familias con mayores dominancias fueron
Leptophlebiidae (15 ind.) y Baetidae (5 ind.).

Funto CP-27 Rio Grande (San Julidn), se encontr6 un total de 176 individuos,
nformado por 2 Phyllum, 3 Clases, 6 Ordenes y 6 Familias con mayores
dominancias fueron Leptophlebiidae (18 ind.) y Ceratopogonidae (5 ind.).

';’»7 nto CP-29 Rio Grande (San Julin), se registr6 21 individuos con 2 Phyllum, 4
“lases, 6 Ordenes y 8 Familias, las mas abundantes fueron Leptophlebiidae con 13
f d. y Ceratopogonidae con 2 individuos registrado.

Punto CP-30 Rio Grande (San Julidn), la comunidad de macroinvertebrados
ACuAticos estid compuesta por 4 individuos, en este punto se registré 1 Phyllum, 1
Clases, 3 Ordenes y 4 Familias (Leptophlebiidae, Baetidae, Ceratopogonidae,
‘Imidae), cada una con 1 individuo.

into CS-6 Quebrada-Afluente (Cotoca), conformado por 1451 individuos, 3
Alum, 6 Clases, 9 Ordenes y 15 Familias, las mas abundantes fueron
“hironomidae (1365 ind.), Glossiphoniidae (30 ind.), y Planorbidae (25 ind.).

unto CS-7 Rio Yapacani (Yapacani), se registré 41 individuos correspondientes a
 Phyllum, 2 Clases, 7 Ordenes y 8 Familias, las mas abundantes fueron Planorbidae
2 ind.) y Chironomidae (10 ind.).
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Tabla 27. Riqueza y abundancia de cada punto de muestreo Cuenca Media

tos de Muestreo Cuerpo de Agua Cuenca Taxa S Individuos Simpson_1-D

CP-9 Rio Grande Media 8 146 0,4018
CP-10 Rio Grande Media 4 10 0,72
CP-11 Rio Grande Media 4 5 0.72
CP-12 Rio Grande Media 6 82 0,5459
CP-13 Rio Grande Media 8 21 0.5941
CP-15 Rio Grande Media 6 14 0,7347
CP-17 Rio Grande Media 4 4 0.75
CP-18 Rio Grande Media 4 5 0.72
CP-2] Rio Grande Media 3 26 0,5178
CP-22 Rio Grande Media 3 26 0.5178
CP-27 Rio Grande Media 6 176 0,5459
CP-29 Rio Grande Media 8 21 0,5941
: CP-30 Rio Grande Media 4 4 0,75
€86 Quebrada Cotoca-Afluente ~ Media 15 1451 0,1142
:r S 7 Rio Yapacani Media 8 41 0,6401

Fuente: Elaboracién propia

' Ordenes y 30 Familias. Se determiné que los 6rdenes Diptera (46 %), Coledptera
) ¥ Hemiptera (12%) fueron los més abundantes (Figura 22 A). Las familias que
aron el mayor niimero de organismos fueron: Chironomidae (413 ind.), Corixidae (119
Gyrinidae (99 ind,) y Veliidae (56 ind.).

alluentes se evaluaron dos puntos se colectaron 166 individuos, se encuetran
11d0s 3 phyllum, 5 clases, 9 6rdenes y 15 familias. Se determind que los 6rdenes
(81 %), Haplotaxida (5%), y Ephemeroptera (4 %), fueron los mas abundantes
22 B). Las familias que registraron el mayor nimero de organismos fueron:
10midae (118 ind.), Polymitarcidae (15 ind.), Ceratopogonidae (6 ind.)
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Punto CP-32 Rio Grande (El Puente), se encontré 117 individuos correspondientes
a2 Phyllum, 2 Clases, 6 Ordenes y 11 Familias, la mas abundante fue Gyrinidae
98 individuos.

>unto CP-34 Rio Grande (El Puente), se encontré 53 individuos correspondientes
a3 Phyllum, 3 Clases, 7 Ordenes y 17 Familias, la més abundante fue Chironomiadae
'strando 8 individuos

funto CP-35 Rio Grande (San Pedro), se registr6 9 individuos correspondientes a
2 Phyllum, 3 Clases, 5 Ordenes y 4 Familias, la mas abundante fue Veliidae
'strando 5 individuos.

funto CP-36 Rio Grande (San Julian), se encontr6 5 organismos correspondientes
A 2 Phyllum, 3 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, la mas abundante fue Planorbidae,
77'1 trando 2 individuos.

‘unto CP-37 Rio Grande (San Pedro), se capturo 20 organismos correspondientes
1 Phyllum, 3 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, la mas abundante fue Chironomidae,
*gistrando 17 individuos.

“unto CP-38 Rio Grande (San Pedro), se encontr6 10 individuos correspondientes
2 Phyllum, 2 Clases, 4 Ordenes y 6 Familias, la mas abundante fue Noteridae
; gistrando 4 individuos

“unto CP-39 Rio Grande (El Puente), se encontr6 12 individuos correspondientes
2 Phyllum, 2 Clases, 4 Ordenes y 41 Familias, la mas abundante fue Ampullariidae
gistrando 9 individuos.

into CP-40 Rio Grande (San Pedro), se encontré 16 individuos correspondientes
2 Phyllum, 2 Clases, 3 Ordenes y 4 Familias, la més abundante fue Gyrinidae 9
dividuos

into CP-43 Rio Grande (El Puente), se encontré 108 individuos correspondientes
2 Phyllum, 2 Clases, 7 Ordenes y 15 Familias, la més abundante fue Chironomidae
zistrando 60 individuos

into CS-8 Rio Pailas (El Puente) se encontré un total 157 individuos, conformado
X 2 Phyllum, 3 Clases, 6 Ordenes y 12 Familias. La familia Chironomidae fue la
as abundante con 117 individuos.

1to CS-9 Arroyo Aguas negras (San Pedro) se encontré un total 9 individuos,
nformado por 2 Phyllum, 3 Clases, 5 Ordenes y 5 Familias. La familia Veliidae fue
més abundante con 5 individuos.
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Tabla 28. Riqueza y abundancia de cada punto de muestreo Cuenca Baja

v_] otsr:: Cuerpo de Agua Cuenca Taxa_S Individuos  Simpson_1-D

Rio Grande Baja 11 117 0.4900
Rio Grande Baja 17 53 0.9078
Rio Grande Baja 4 0.5625
Rio Grande Baja 4 0.72
Rio Grande Baja 4 20 0.27
Rio Grande Baja 6 10 0.76
Rio Grande Baja 4 12 0.4167
Rio Grande Baja 4 16 0.6016
Rio Grande Baja 15 107 0.6593
Rio Pailitas Baja 12 157 0.4318

Arroyo Aguas negras Baja 4 8 0.5625

Fuente: Elaboracién propia

@Dmposicién de la fauna de macroinvertebrados acuiticos Muestras Testigo:

sicién de la comunidad de los macroinvertebrados acuéticos, en los cuerpos de
aluados estos son consideramos muestras testigos ya que se encuentran en el limite
Ienca alta, siendo de gran importancia ya que son los principales aportantes de agua
ice del rio Grande, para el analisis general se engloba en un solo producto.

10 puntos cada punto corresponde a un sistema hidrico diferente, en el muestreo
¢6 un total de 2306 organismos, la comunidad de macroinvertebrados estuvo
ida por 4 Phyllum, 7 Clases, 16 Ordenes y 49 Familias. Se determind que los
*S Ephemeroptera (38 %), Diptera (17 %) y Hemiptera (13%) fueron los mas
es (Figura 24). Las familias que registraron el mayor niimero de organismos fueron:
fyphidae (463 ind.), Chironomidae (3334 ind.), Elmidae (212 ind.) y Naucoridae (202

nuacion, se muestra el andlisis de los macroinvertebrados acudticos por puntos de
£0s de muestras testigo, solo mencionaremos a las familias con mayores abundancias.

Punto MT-1, la colectividad de macroinvertebrados acuéticos esta compuesta por 18
dividuos, en este punto se registro 1 Phyllum, 1 Clases, 4 Ordenes y 7 Familias las
nas abundantes fueron Oligoneuriidae (8 ind.), Tipulidae y Chironomidae
strando 2 individuos cada familia.

nto MT-2 Rio Grande (Pucar3), se identificé 7 organismos correspondientes a 1
um, 1-Clases, 2 Ordenes y 2 Familias, la mas abundante fue Hydropsychidae,
“gistrando 5 individuos.
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Punto MT-3 Rio Grande (Vallegrande), se encontr6 67 individuos

correspondientes a 2 Phyllum, 2 Clases, 8 Ordenes y 11 Familias, las mas abundantes

fueron Hydropsychidae (35 ind.), y Chironomidae (12 ind.).

Punto MT-4 Rio Piraymiri-Chorrillo (Vallegrande), la comunidad de

macroinvertebrados acudticos estd compuesta por 614 individuos, en este punto se

registrd 1 Phyllum, 3 Clases, 10 Ordenes y 23 Familias las mas abundantes fueron

Leptohyphidae (252 ind.), Elmidae (106 ind.) y Chironomidae (65 ind.).

Punto MT-5 s identificé 10 individuos correspondientes a 1 Phyllum, 1 Clases, 4

Ordenes y 4 Familias, las mas abundantes fueron Hydropsychidae (6 ind.)y

- Chironomidae (6 ind.).

- Punto MT-6 Rio Masicuri (Vallegrande), la fauna de macroinvertebrados acuaticos

- €Std compuesta por 100 individuos, en este punto se registr6 1 Phyllum, 1 Clases, 6

| Ordenes y 11 Familias las més abundantes fueron Chironomidae (60 ind.), Culicidae

- (IS ind.) y Bactidae (12 ind.).

: Punto MT-7 Quebrada (Vallegrande), s registro 177 individuos conformado por
I Phyllum, 1 Clases, 7 Ordenes y 22 Familias con mayores dominancias fueron

- Elmidae (39 ind.) y Baetidae (26 ind.).

Punto MT-8 Rio Piraymiri-Bajo (Vallegrande), conformado por 527 individuos, 1

Phyllum, 2 Clases, 8 Ordenes y 20 Familias, las mas abundantes fueron Tricorythidae

(164 ind.), Chironomidae (130 ind.) y Leptohyphidae (66 ind.).

Punto MT-9 Arroyo (Samaipata), se registr6 647 individuos con 4 Phyllum, 7

* lases, 21 Ordenes y 35 Familias, las mas abundantes fueron Leptohyphidae (121
nd.), Naucoridae (113ind.) e Hydropsychidae (89 ind.).

Punto MT-10 Rio Vilca (Postrer Valle), se encontré un total de 139 individuos,

0! formado por 1 Phyllum, 2 Clases, 8 Ordenes y 16 Familias con mayores

dominancias fueron Naucoridae (43 ind.), Elmidae (40 ind.) y Chironomidae (20

ind )

alidad del agua mediante el indice BMWP/Bol:

w del indice bistico BMWP/Bol, en la época htimeda, para el area de la cuenca del
1de en el departamento de Santa Cruz indica lo siguiente:

'f'*ff enca Alta, los afluentes que descargan sus aguas al cauce del Rio Grande se
dentifican las siguientes clases: se reporta un punto con Clase I en el punto CS-3
arroyo Peji) que indica que son aguas muy limpias con buena calidad, 3 puntos que
-orresponde a la Clase II (CS-1, CS-2, CS-5) donde se evidencia algun efecto de
ontaminacion o perturbacion, 2 puntos de Clase IIT (CS-6 y CS-7) indica que son
Uas contaminadas. Por otra parte, el cauce del rio Grande la calidad de agua va
fsde Clase III en 2 puntos (CP-1 y CP-2) que indica que son aguas contaminadas,
ase IV con 3 puntos (CP-3, CP-6, CP-7) sefialando que las aguas estan muy
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Contaminadas y Clase V con 2 puntos (CP-4, CP-5, CP-8) con aguas fuertemente
Contaminadas.
Cuenca -Media, se evalu6 un afluente el arroyo Los Sauces es un receptor de agua
d€ uso domesticas e industriales, de acuerdo, a la calificacion del indice BMWP/Bol
S€ encuentra en Clase II (CS-4) donde se evidencia algin efecto de contaminacion o
Crturbacion. En el cauce del Rio Grande se identifican 3 puntos de Clase III (CP-9,
CP-13, CP-29) lo cual indica que son‘aguas contaminadas, en la Clase IV existen 10
puntos (CP-10, CP-11, CP-12, CP-15, CP-17, CP-10, CP-21, CP-22, CP-27, CP-30)
que contienen aguas muy contaminadas.
Cuenca Baja, se evalud dos afluentes estos también descargan sus aguas al cauce del
Rio Grande; uno se encuentra en Clase Il rio Pailitas (CS-8) donde se evidencia algun
efecto de contaminacion o perturbacion, el afluente denominado Aguas negras (CS-
9) Clase III lo cual indica que son aguas contaminadas. En el cauce del Rio Grande
$¢ identifican 2 puntos de Clase II (CP-32, CP-43) donde se evidencia algin efecto
de contaminacion o perturbacion, un punto de Clase III (CP-34) lo cual indica que
n aguas contaminadas, en la Clase IV existen 5 puntos (CP-35, CP-36, CP-38, CP-
59, CP-41) que contienen aguas muy contaminadas, reportan 2 puntos de Clase V
(€ =37, CP-40) sefiala que las aguas estan fuertemente contaminadas
\J u estras Testigo, se registran 4 punto de Clase I en el punto (MT-4, MT-7, MT-8,
AT-9) que indica que son aguas muy limpias con buena calidad; Dos puntos se
icuentra en Clase II (MT-3, MT-10) donde se evidencia algin efecto de
“ontaminacién o perturbacion, dos puntos con Clase III (MT-1, MT-6), en la Clase
V existen 1 puntos (MT-8) que contienen aguas muy contaminadas.
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108 parrafos siguientes se hace una descripcion de la calidad de agua agrupando los puntos
Valuacion, de acuerdo a los colores de clasificacion como indica el protocolo del indice.

estaciones de evaluacion que integran la Clase I (Color azul), estuvieron los puntos CS-
Rio Peji), MT-9 (Arroyo), MT-4 (Rio Pirayimiri), MT-7 (Quebrada Piraymiri) y MT-8
‘rPirayrniri-bajo) presentando aguas muy limpias de buena calidad, registrandose a las
i 1as: Leptoceridae, Hydropsychidae, Odontoceridae, Helicopsychidae, Calamoceratidae,
Iroptilidae (Orden Trichoptera), Psephenidae (Orden Coleoptera), Leptophlebiidae,
tohyphidae, Baetidae (Orden Ephemeroptera), Athericidae y Simuliidae (Orden Diptera)
Sideradas como bioindicadores de aguas con buena salud ecoldgica y que albergan
anismos sensibles a perturbaciones antrdpicas (Tabla 15).

Tabla 29. Resultado del indice BMWP/Bol Clase I

digo - Cuerpo de agua Clase Calidad BMWP Puntuacion Significado Color
=5 Rio Peji I Buena > 101 104

- Arroyo 202

'_RI’O Pirayimiri 147 Aguas muy limpias

- Quebrada Pyraimiri 148

‘Rio Pyraimiri-bajo 118

Fuente: Elaboracion propia

d Clase I1 (Color verde), se registré a los puntos CSP-1 (Quebrada-Afluente), CS-5 (Rio
ano), MT-10 (Rio Vilca), MT-4 (Rio Grande) y CS-4 (Arroyo Los Sauces), CP-32 (Rio
l de), CP-43 (Rio Grande) indicando que hay una calidad de agua aceptable, pero con la
encia de algiin efecto de contaminacion, registrandose a las familias: Caenidae (Orden
meroptera), Libellulidae, Coenagrionidae del Orden Odonata, Notonectidae,
oridae, Veliidae, Belostomatidae y Gerridae del Orden Hemiptera, presentando
1iSmos indicadores de aguas oligotroficas que habitan ambientes lodosos con desechos
ales en descomposicién y zonas de aguas con abundante algas filamentosas (Tabla 16).

f
Tabla 30. Resultado del Indice BMWP/Bol Clase I1

Cuerpo de agua  Clase Calidad BMWP  Puntuacién  Significado Color

hQuebrada 39
Rio Vilca ‘ 88 . .
- Rio Grande 22 Sf e’v1d:nct1a
Los Sauces I Aceptable  61-100 81 Lepn Een
i de
Rio Grande 80 &
Ri contaminacion
Rio Pantano 63
. Rio Grande 61

Fuente: Elaboracion propia
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A Clase IIT (Color amarillo),, cuyo significado es de calidad dudosa de aguas
madas se ubican a los puntos CP-29 (Rio Grande), CS-6 (Quebrada Cotoca-
Nte), CP-2 (Rio Grande), CP-1 (Rio Grande), MT-6 (Rio Masicuri), MT-1 (Afluente),
(Rio Yapacani) y CP-9 (Rio Grande) estos cuerpos de aguas reflejaron diferentes
faciones ecoldgicas como ser desecamiento por las altas temperaturas presente en la
Presencia de vegetacion en descomposicion, sustrato lodoso y al déficit de oxigeno, se
itraron familias que toleran diferentes rangos de perturbacion en aguas poco profundas
' ser: Chironomidae, Ceratopogonidae, Stratiomyidae familias que pertenecen al orden
, Blmidae, Staphylinidae pertenecen al orden Coledptera (Tabla 17).

Tabla 31. Resultado del indice BMWP/Bol Clase I11

~ Cuerpo de agua Clase Calidad BMWP Puntuacién  Significado Color

BRio Grande 53
Rio Pailitas 55
Quebrada Cotoca-Afluente 53
+ Laguna Pistola 51

RioY Aguas

- MZZ?CCE: 11 Dudosa  36-60 i; P

Rio Grande 45
Rio Grande 42
Rio grande 39
Rio Grande 39

Fuente: Elaboracion propia

IV (Color naranja), esta clase presenta una calidad da agua critica con un significado
eNcia aguas muy contaminadas por alglin efecto, donde se registré a los puntos CP-
0, CP-21, CP-15, CP-17, CP-6, CP-7, CP-3, CP-11, CP-36, MT-5. CP-10, CP-35,
8y CP-40 donde se encontraron familias que toleran diferentes rangos de perturbacién
poco profundas como ser las familias: Chironomidae, Elmidae, Staphylinidae,

hyphidae, y Simuliidae (Tabla 18).

Tabla 32. Resultado del Indice BMWP/Bol Clase IV
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Cuérpo de agua Clase Calidad BMWP Puntuaciéon  Significado Color
Quebrada 34
P1ra1m1r1 bajo 31
R10 Grande 29
R10 Grande 29
- R10 Grande 25
g v Critica 16-35 23 Aguas muly
R1° Grande 22 contaminadas
R.lO Grande 22
| ~ Rio Grande 20
Rlo Grande 20
b _ Rio Grande 19
___Rl'o Grande 17




go ~ Cuerpo de agua Clase Calidad BMWP  Puntuacién  Significado Color
i - Rio Grande 16 ‘
A1 Rio Grande 16 i

et o

Fuente: Elaboracién propia

ase V (Color rojo), registré a los puntos CP-40 (Rio Grande), CP-8 (Rio Grande), CP-
‘G’rande y MT-2 (Rio Grande) son sitios de bajas diversidad y que la calidad del agua
ftica con un significado de aguas fuertemente contaminadas. En estos puntos se
Taron a organismos indicadores de ambientes perturbados y de amplia distribucion
ser los Chrironomidae del orden Diptera (Tabla 19).

Tabla 33. Resultado del Indice BMWP/Bol Clase V

~ Cuerpo de agua Clase Calidad BMWP Puntuacion Significado Color
Rio Grande 14

Rfo Grande 13 Aguas

Mu;
B Rio Grande \% CritiZa <15 8 fuertemente
;Rio Grande contaminadas
~ Rio Grande 7

Fuente: Elaboracion propia

Linea base ictiolégica

ca del rio Grande en la estacion de aguas altas se registraron 77 especies de peces,
Cuales 70 fueron capturadas en la cuenca baja y solamente 14 especies fueron
S en la cuenca media. En cuanto a la diversidad de especies por punto de muestreo,
{IVa un incremento de la diversidad de especies de peces a menor altitud. También se
0 mayor riqueza en los afluentes menores como ser quebradas, en las cuales se
0 variedades de especies de pequefios peces.

°Ido a la abundancia general se tiene un predominio de los 6rdenes Characiformes
de a los peces escamados, seguido de los Siluriformes que abarca a los peces de

“a. Sin embargo, en el rio Grande se encontrd un predomino de Siluriformes sobre
aciformes.

S de peces registradas con mayor nimero de especies son: Loricariidae con 15
 Heptapteridae con 8, Doradidae con 7 y Pimelodidae con 5, las demas familias solo
resentadas con pocas especies. En cuanto a nimero de individuos, la familia
ae Loriicariidae, Pimelodiidae, Poecilidae y Trichomycteridae son las que presentan
ar "dad de individuos.
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PROPUESTA DE CLASIFICACION

ASIgnacion de nomenclatura y/o codificacion

ara una nomenclatura para codificar los tramos correspondientes para su
on, la cual estara en funcion de la delimitacion de la cuenca, nombre del cuerpo de
/ UdIno:;

XX.NN.YY

Codigo de la cuenca seglin alta, media y baja. Ejemplo; CA = Cuenca Baja.
Corresponden a las dos primeras letras del nombre del cuerpo receptor.
Ejemplo; RG = Rio Grande

Nuameros correlativos de dos digitos de tramo sujeto a clasificacion. Ejemplo;
Primer punto de muestreo = 01

CA.RG.01 = Cuenca Alta, rio grande, tramo 01

elimitacion de los tramos y asignacion de Clase

dmento en Materia de Contaminacion Hidrica (RMCH), como parte de la politica
l'y de seguridad hidrica, plantea la Clasificacion de Cuerpos de Agua (CCA) como
amienta para la gestion integral de los recursos hidricos sefialando que la misma debe
> con base en su aptitud de uso y que debe entenderse como el establecimiento del
calidad existente o el nivel a ser alcanzado y/o mantenido en un cuerpo de agua.

Icacion de cuerpos de agua ademas de estar basada en su aptitud de uso, debe estar
( , con politicas ambientales de la region en el marco del desarrollo sostenible. Es
. entendiendo que la clasificacion de cuerpos de agua es el establecimiento
de calidad existente o el nivel a ser alcanzado (deseado) o mantenido en un cuerpo
que se constituye por tanto en un instrumento de gestion, administracion y
160 del uso de los cuerpos de agua, se establece la siguiente argumentacion:

s simples, la clasificacion de un cuerpo de agua, se realiza en funcion a tres (3)
de analisis, siendo estas las siguientes: 1) calidad fisico quimica del cuerpo de agua,
lones bioldgicas del agua y 3) aptitud de uso.

= &
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Calidad fisico quimica del cuerpo de agua

felacion a la variable de la calidad fisico quimica del agua, se analizaron muestras
“4das sobre el cauce del rio Grande, correspondiente a los periodos estacionales de lluvia
aje, se consideraron para el analisis seis (6) grupos de parametros, siendo estos los
‘tes: constituyentes organicos (1), microbioldgicos (2), basicos (3), constituyentes
anicos (CI) metélicos y metaloides (4), constituyentes inorganicos (CI) no metélicos (5)
-’1.1 ente los constituyentes plaguicidas (6).

tablece que los parametros del grupo de constituyentes plaguicidas, no son parametros
Itativos o aplicables para establecer la calidad del cuerpo de agua sujeto a evaluacion,
que los mismos en la actualidad son prohibidos de importacién en el pais y para
105 casos de ellos de nula produccion a nivel mundial. Por esta razon las concentraciones
p?al‘émetros de este grupo, presentaron concentraciones por debajo de los limites de
1t a acion, lo que se traduce como ausencia de los mismos en el cuerpo de agua.

€ sentido, se recomienda no considerar este grupo de plaguicidas como indicadores de
pudiendo generar un dato falso en la interpretacion sobre la presencia de
juimicos en el agua.

manera, los parametros del grupo de constituyentes inorganicos metalicos y
des, presentaron concentraciones por debajo de los limites de cuantificacion, lo que
“C Como ausencia de los mismos en el cuerpo de agua. La ausencia de concentraciones
L€ grupo de parametros, se debe a la inexistencia en la zona correspondiente al cauce

sl del rio Grande (alta, media y baja) de actividades mineras, industriales o de otra
pe pudiera generar este tipo de contaminantes.

grupos de los pariametros de los constituyentes organicos (DQO y DBOs),
Diologicos (Colifecales) y basicos (oxigeno disuelto), presentaron variaciones
cativas en sus valores, los cuales se enmarcaron entre las CLASE A hasta la CLASE
ICIuso en algunas muestras (época de lluvia), los valores superaron todas las CLASES
"_ en el Reglamento en Materia de Contaminaciéon Hidrica. Considerando las
4ades actuales y potenciales que se desarrollan en la zona correspondiente al cauce
al del rio Grande (alta, media y baja), el grupo de parametros sefialados es

tivo para poder establecer el estado de calidad del mismo.
condiciones biolégicas del agua

Sultados obtenidos de las condiciones biolégicas del agua (macroinvertebrados),
°en que el 19% de las muestras analizadas se evidencia algin efecto de contaminacién
daceptable), el 28% de las muestras evidencian aguas contaminadas (calidad dudosa),
o de las muestras evidencian agua muy contaminada (calidad critica) y el 14% de las
35 evidencian agua fuertemente contaminada (calidad muy critica).
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Aptitud de uso

ablece que la actividad predominante en la cuenca de estudio, corresponde a las
- d agricola y ganadera, asimismo en la zona se tienen contemplado el desarrollo de
108 de riego como el de “Rositas”.

cion del analisis y evaluacion de las variables consideradas para la clasificacion del
) de agua (calidad fisico quimica del cuerpo de agua, condiciones biologicas del agua
ud de uso), se considera necesaria adaptar la Clase C, correspondiente a aguas de
d general. El uso de estas aguas corresponder al siguiente orden:

Para abastecimiento doméstico de agua potable, previa floculaciéon, sedimentacion,
filtracién y desinfeccion,
Para recreacién de contacto primario,

Para proteccion de los recursos hidrobiologicos,

Para abastecimiento industrial,

Para la crfa natural y/o intensiva de especies destinadas a la alimentacién humana,
Para abrevadero de animales, y

Para la navegacion.

> sentido el tramo asignado a esta Clase serd desde el inicio del cauce del rio Grande
8U finalizacién en cuenca baja:

enca Longitud del tramo Nombre Clase asignada
Inicio Final
X: 444024 X: 405269
RG.01 | Y:7907199 | Y:8216556 Rio Grande Clase C
| Zona 20 k Zona 20 k

lacion a los cuerpos de agua secundarios (tributarios), se establece los siguientes

para su correspondiente categorizacion:

lenca Longitud del tramo Nombre Clase asignada
3 Inicio Final
- X:478112 X:519634

.01 Y:801840 Y:8018895 Rio Pantano Clase D
L Zona 20 k Zona 20 k
487446 494470 .
QS.01 | 8025980 8014482 Quebrada sin Clase D
Zona 20 k Zona 20 k EA

icion se realiza en funcion a su aptitud de uso, siendo que por un lado la quebrada
ibre codificada CA.QS.01 actualmente es utilizada como cuerpo receptor para la
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Irga de agua residual tratada provenientes de la PTAR Sur de SAGUAPAC, asimismo,
orada CA.QS.01 desemboca en el rio pantano, mismo que es colector de las aguas

41ES provenientes de la parte sur de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, por otro lado,
0 esta considerado como cuerpo receptor para la descarga de agua residual tratada
entes de la PTAR de COOPLAN.

PLAN DE ACCION BASADO EN LA CLASIFICACION DEL
CUERPO DE AGUA

sénte Plan de Accion se plantea en funcion de los resultados obtenidos en el presente
10, el cual no serd limitativo, pudiendo la Autoridad Ambiental Competente
nental realizar los ajustes, complementaciones y/o modificaciones que se consideren

Importancia sefialar que la principal actividad que se desarrolla sobre la cuenca
> Grande (delimitada en el alcance espacial del presente estudio) corresponde a la
1ad agricola ganadera y por consiguiente los impactos mas significativos que esta
dad ejerce sobre la cuenca vy el cauce principal son los siguientes:

Deforestacion;

inundaciones debido al elevado dinamismo hidromorfolégico del Rio Grande
Cambios de uso de suelo;

Desertificacion;

Perdida de cordén ecoldgico del cauce principal,

Alteraciones del drenaje natural en la cuenca generadas por la construccion de canales
pluviales;

ulacion de envases de productos agroquimicos (residuos peligrosos) en predios
agricolas asentados en la cuenca de estudio

O, se establece que en aquellas poblaciones asentadas en las proximidades al cauce
| de rio grande (Abapo, Puerto Pailas, Montero Hoyos), debido a la falta de servicios
98 como el alcantarillado sanitario (con su correspondiente planta de tratamiento de
Sidual) y la inexistencia de una gestién operativa eficiente de residuos sélidos,
Nl que se genera una afectacion sobre la calidad del cuerpo de agua, acentuandose atin
nfectacic’)n en situaciones de escorrentia durante periodos de precipitacion pluvial.

entido, el presente Plan de Accién se estructura en funcién de los anteriormente
'y las funciones y atribuciones de los Gobiernos Auténomo Municipales,
t actores necesarios para su implementacién, mismos que se identifican en
d€ su interaccion territorial con la cuenca de estudio:
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dbierno aut6nomo municipal de Charagua

0

El Gobierno Auténomo Municipal de Charagua deberd instruir a los representantes
legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galerfa en las
riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

El Gobierno Auténomo Municipal de Charagua deberd elaborar e implementar un
Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual deberd realizarse tomando en cuenta como
unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer los
lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
Jurisdiccién territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
predios agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de Charagua debera realizar inspecciones de
seguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
regular la gestién operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
peligrosos).

Wbierno autonomo municipal de Cabezas

0

El Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas debera instruir a los representantes
legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galeria en las
riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas debera elaborar e implementar un Plan
Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse tomando en cuenta como
unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer los
lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
Jurisdiccién territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
predios agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas debera realizar inspecciones de
seguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
regular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
peligrosos).

El Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas deberd gestionar el disefio,
construccion y operacion de un sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de
agua residual urbano para la localidad de Abapé.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas debera gestionar el disefio,
construccion y operacion de un sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de
agua residual urbano para la localidad de Cabezas.
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- Bl Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas deberd gestionar el disefio e
implementacion de un sistema de gestion operativo de residuos solidos urbanos, en
estricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cabezas debera realizar la adecuacién y control
de las actividades de explotacion de aridos y agregados.

Oblerno auténomo municipal de la Guardia

El Gobierno Auténomo Municipal de la Guarida debera elaborar e implementacion
de un Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse tomando en cuenta
€0mo unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje deberd establecer
os lincamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
Jurisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
predios agricolas y/o ganaderos.

Bl Gobierno Auténomo Municipal de la Guarida debera realizar inspecciones de
Seguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
regular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
- peligrosos).

Dierno auténomo municipal de Santa Cruz de la Sierra

- El Gobierno Auténomo Municipal de la Santa Cruz de la Sierra deberd instruir a los
- Iepresentantes legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque
) de galerfa en las riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento
al Decreto Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece
- que sebe conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

“El Gobierno Auténomo Municipal de la Santa Cruz de la Sierra debera elaborar e
implementar un Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse
Omando en cuenta como unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje
debera establecer los lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje
EXistentes en la jurisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes
Construidos en predios agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de la Santa Cruz de la Sierra debera realizar
1 ‘Specc1ones de seguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o
ganaderos, con el fin de regular la gestién operativa de envases de productos
oquimicos (residuos peligrosos).

El Gobierno Auténomo Municipal de la Santa Cruz de la Sierra debera realizar las
estiona para el disefio, construccion y operaciéon de un sistema de alcantarillado y
planta de tratamiento de agua residual urbano para la localidad de Montero Hoyos.
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> El Gobierno Auténomo Municipal de la Santa Cruz de la Sierra debera realizar el

Seguimiento y control a la Planta de Tratamiento de Agua Residual Sur de
SAGUAPAC.

€rno auténomo municipal de Cotoca

El Gobierno Auténomo Municipal de Cotoca deberd instruir a los representantes
legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galeria en las
riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cotoca deberd elabora e implementar un Plan
Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse tomando en cuenta como
unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer los
lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
Jurisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
predios agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cotoca debera realizar inspecciones de
Séguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
regular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
peligrosos).

El Gobierno Auténomo Municipal de Cotoca debera realizar las gestiones para el
disefio, construccion y operacion de un sistema de alcantarillado y planta de
; ?’ammiento de agua residual urbano para la localidad de Puerto Pailas.

El Gobierno Auténomo Municipal de Cotoca debera realizar las gestiones de disefio
€ implementacién de un sistema de gestion operativo de residuos sélidos urbanos, en
estricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

MO auténomo municipal de Pailén

!l Gobierno Auténomo Municipal de Pailéon debera instruir a los representantes
*gales de los predios agricola/ ganadero que han invadido el bosque de galeria en las
fiberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe

£l Gobierno Auténomo Municipal de Pailén deberd elaborar e implementar un Plan

aestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse tomando en cuenta como
hidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer los
neamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
urisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
oredios agricolas y/o ganaderos.
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~ El Gobierno Auténomo Municipal de Pailén debera realizar inspecciones de
Seguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
regular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
peligrosos).

El Gobierno Auténomo Municipal de Pailén deberd realizar las gestiones para el
disefio, construccion y operacion de un sistema de alcantarillado y planta de
tratamiento de agua residual urbano para la localidad de Pailon.

El Gobierno Auténomo Municipal de Pailon debera realizar el disefio e
Implementacion de un sistema de gestion operativo de residuos sélidos urbanos, en
gstricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

*rNo auténomo municipal de Cuatro Cafadas

"Bl Gobierno Auténomo Municipal de Cuatro Cafiada deberd instruir a los
Tepresentantes legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque
e galeria en las riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento
~al Decreto Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece
que sebe conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.
Bl Gobierno Auténomo Municipal de Cuatro Cafiada debera elaborar e implementar
un Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual deber realizarse tomando en cuenta
€0mo unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje deberé establecer
klineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
risdiceion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
predios agricolas y/o ganaderos.
l Gobierno Auténomo Municipal de Cuatro Cafiada debera realizar inspecciones de
eguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
ar la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
eligrosos).
Gobierno Auténomo Municipal de Cuatro Cafiada debera realizar las gestiones
a el disefio e implementacion de un sistema de gestion operativo de residuos
1dos urbanos, en estricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestién de Residuos
| Reglamento de Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

;,t(’momo municipal de Okinawa Uno

Gobierno Auténomo Municipal de Okinawa Uno debera instruir a los
entantes legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque
>ria en las riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento
t0 Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece
sebe conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.
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El Gobierno Auténomo Municipal de Okinawa Uno debera elaborar e implementar
- un Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual deberd realizarse tomando en cuenta
- Como unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer
10s lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
jurlsdlccmn territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
~ predios agricolas y/o ganaderos.

' El Gobierno Auténomo Municipal de Okinawa Uno debera realizar inspecciones de
ﬂegulmlento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
regular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
peligrosos).

El Gobierno Auténomo Municipal de Okinawa Uno deberé realizar las gestiones de
disefio, construccién y operacion de un sistema de alcantarillado y planta de
iratamiento de agua residual urbano para la localidad de Okinawa Uno.

El Gobierno Auténomo Municipal de Okinawa Uno debera realizar el disefio e
Implementacion de un sistema de gestion operativo de residuos sélidos urbanos, en
icto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
estion Integral del Departamento de Santa Cruz.

Mo auténomo municipal de San Julidn

El Gobierno Auténomo Municipal de San Julian deberd instruir a los representantes
gales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galeria en las
beras del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
Upremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
“Onservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

'Gobierno Auténomo Municipal de San Julidn debera realizar la elaboraciéon e
mplementacién de un Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual deber realizarse
mando en cuenta como unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje
*berd establecer los lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje
tes en la jurisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes
nstruidos en predios agricolas y/o ganaderos.

Gobierno Auténomo Municipal de San Julian deberd realizar inspecciones de
lento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
ar la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
S0S).

bierno Auténomo Municipal de San Julian debera realizar el disefio e
hentacion de un sistema de gestion operativo de residuos solidos urbanos, en
0 cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
1 Integral del Departamento de Santa Cruz.
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€rno autonomo municipal de Fernandez Alonso

El Gobierno Auténomo Municipal de Fernandez Alonso debera instruir a los
representantes legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque
de galeria en las riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento
al Decreto Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece
que sebe conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

El Gobierno Auténomo Municipal de Fernandez Alonso deberd elaborar e
implementar un Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse
tomando en cuenta como unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje
debera establecer los lineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje
existentes en la jurisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes
construidos en predios agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de Fernandez Alonso debera realizar inspecciones
de seguimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin
de regular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
peligrosos).

El Gobierno Auténomo Municipal de Fernandez Alonso debera realiza el disefio e
implementacion de un sistema de gestion operativo de residuos solidos urbanos, en
estricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

€rno autéonomo municipal de San Pedro

El Gobierno Auténomo Municipal de San Pedro debera Instruir a los representantes
legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galeria en las
"Iiberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
@nservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

‘ 1 Gobierno Auténomo Municipal de San Pedro deberd elaborar ¢ implementar un
Plan Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse tomando en cuenta como
unidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje deberd establecer los
ineamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
Jurisdiccion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
redios agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de San Pedro debera realizar inspecciones de
S€guimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
gular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
eligrosos).

I Gobierno Auténomo Municipal de San Pedro debera realizar el disefio e
le'mentaci(')n de un sistema de gestion operativo de residuos sélidos urbanos, en

. Pagina 91 de 102




§stricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

“fo auténomo municipal de Santa Rosa

El Gobierno Auténomo Municipal de Santa Rosa deberd instruir a los representantes
] 'legales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galeria en las
'ﬁberas del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
: Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
T Conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

™ Gobierno Auténomo Municipal de Santa Rosa deberd elaborar e implementar un
Maestro de Drenaje municipal, el cual debera realizarse tomando en cuenta como
tnidad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer los
Ineamientos técnicos que deberdn cumplir las obras de drenaje existentes en la
Jurisdiccién territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
'__7;- agricolas y/o ganaderos.

El Gobierno Auténomo Municipal de Santa Rosa debera realizar inspecciones de
S€guimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de
= ar la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
eligrosos).

I Gobierno Auténomo Municipal de Santa Rosa deberd realizar el disefio e
mplementacion de un sistema de gestion operativo de residuos sé6lidos urbanos, en
stricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
‘ 16n Integral del Departamento de Santa Cruz.

D auténomo municipal de Yapacani

’Goblemo Auténomo Municipal de Yapacani debera instruir a los representantes
2ales de los predios agricola/ganadero que han invadido el bosque de galerfa en las
beras del cauce principal del rio grande, dar estricto cumplimiento al Decreto
Ipremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el cual establece que sebe
MServar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

Gobierno Auténomo Municipal de Yapacani debera elaborar e implementar un
an Maestro de Drenaje municipal, el cual deberd realizarse tomando en cuenta como
Idad de estudio la cuenca. Este Plan Maestro de Drenaje debera establecer los
eamientos técnicos que deberan cumplir las obras de drenaje existentes en la
risdiceion territorial municipal, principalmente aquellos drenajes construidos en
edios agricolas y/o ganaderos.

Gobierno Auténomo Municipal de Yapacani debera realizar inspecciones de
uimiento y control ambiental en los predios agricolas y/o ganaderos, con el fin de

ular la gestion operativa de envases de productos agroquimicos (residuos
x 0S08).
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: El Gobierno Auténomo Municipal de Yapacani debera realizar el disefio e
implementacién de un sistema de gestion operativo de residuos sélidos urbanos, en
estricto cumplimiento a la Ley Nro. 755 de Gestion de Residuos y el Reglamento de
Gestion Integral del Departamento de Santa Cruz.

fidad de Bosque y Tierra

Dstruir a los representantes legales de los predios agricola/ganadero que han invadido
€l bosque de galeria en las riberas del cauce principal del rio grande, dar estricto
Cumplimiento al Decreto Supremo 24124 de 1995 (elevado a Ley 2553 en 2003), el
cUal establece que sebe conservar una franja de 1 km a ambos lados del cauce.

o Auténomo Departamental de Santa Cruz

El Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz a través de la Secretaria de
Jesarrollo Sostenible y Medio Ambiente debera realizar la implementacién de un
a de monitoreo de calidad de agua del cauce del rio Grande y afluentes
: darios priorizados.

I Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz a través de la Secretaria de
esarrollo Sostenible y Medio Ambiente deberd realizar seguimiento y control
ental a todas las actividades realizadas sobre la cuenca de estudio.

| Gobierno  Auténomo Departamental de Santa Cruz, en el marco de las
nsabilidades establecidas en la Ley Nro. 755 de Gestion Integral de Residuos y
eglamento de Gestion Integral de Residuos Sélidos del Departamento de Santa
, coadyuvara a los Gobiernos Auténomos Municipales existentes en la cuenca
L 1o Grande, en las acciones que realicen para la consolidacion de los sitios
ntificados para la implementacion de los rellenos sanitarios municipales.
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RECOMENDACIONES

NCIoN al desarrollo del presente documento se establece las siguientes recomendaciones
IC10n de las responsabilidades y atribuciones conferidas por Ley en lo relacionado a
N de recursos hidricos:

itoridad Ambiental Competente Nacional debera:

Formular una Gu1a especifica para la Evaluacion de la calldad Acuatica mediante el

CH), respecto a los plaguicidas, ya que la mayoria son de importacién prohibida
Y actualmente se esta empleando otros compuestos activos mas comunes.

1€rno Auténomos Municipales; deberin aplicar en toda su jurisdiccion
| las siguientes acciones que se encuentran enmarcadas en la politica
amental de preservacién y restauracion de este cuerpo de agua y sus principales

ollar politicas operativas en materia de planificacion urbanistica y
nacion de areas de uso industrial.

Stablecer la aplicacion de sanciones a las AOP’s que contaminen la cuenca del rio
rande y principales afluentes, dentro del marco y el alcance de las competencias de
S Gobiernos Municipales en el actual régimen juridico, el mismo que transita hacia
d autonomia normativa en estas unidades territoriales y Gobiernos Municipales.

control riguroso de la calidad de las condiciones hidrobiologicas del rio Grande y
 afluentes, segun se establece en la presente propuesta de clasificacion para cada
MO y gobierno municipal en particular.

Istematizacion en el control respectivo de usos y manejo de agroquimicos, en
*¢ial en los Gobiernos municipales, con vocacion agropecuaria, a fin de establecer
linea base de seguimiento y control de escurrimientos agricolas y su influencia
S Cuerpos de agua.

 Una vez aprobada la propuesta de clasificacién del rio Grande y principales
° Implementard un sistema de Monitoreo Anual en los municipios (tramos

Péagina 99 de 102




ficados), como un medio de seguimiento y control de la calidad hidrica del cuerpo de
De manera que nos permita realizar gestién ambiental y contribuir al saneamiento
°ntal de los tramos criticos y/o areas afectadas por actividades antrépicas.
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EXOS: DOCUMENTOS DE RESPALDO

Resultados de analisis de laboratorio en periodos estaciones de lluvia y seca
Registro fotografico del uso de suelo actual
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