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B >R ESENTACION

En cumplimiento a las politicas ambientales del Estado Plurinacional de Bolivia, a partir
de la firmay ratificacion del Convenio de Estocolmo, el Ministerio de Medio Ambiente
y Agua, a través del Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios
Climaticos y de Gestiony Desarrollo Forestal y el Programa Nacional de Contaminantes
Organicos Persistentes - PRONACOPs, presenta la guia de “Procedimientos del
Gestién Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs”, como un instrumento
técnico, que busca reforzar el conocimiento de las personas involucradas en la gestién
de equipos con aceites dieléctricos y desechos contaminados con PCBs, bajo la premisa
fundamental de garantizar, el manejo, la mitigacion ambiental adecuada y el control de
riesgos generados por la presencia de este Compuesto Organico Persistente.

En este marco se considera, la Gestién Ambiental Adecuada de PCBs, como un conjunto

de acciones técnicas financieras, administrativas y de planificacion, relacionadas con la

adquisicion, identificacién, manipulacién, almacenamiento, transporte, seguimiento y

monitoreo de los equipos y desechos con PCBs con el fin de eliminar las Existencias con

PCBs, enmarcados en principios de eficiencia técnica y econémica, prevencién y control
de riesgos precautelando la salud humanay el medio ambiente.

En la guia se establecen los procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada, para

la manipulacién identificacion, etiquetado, embalaje, transporte, almacenamiento y

medidas ante emergencias y de seguridad, de manera que cada institucién responsable

de PCBs implemente en el marco de la normativa ambiental vigente dentro sus
actividades, hasta la eliminacién de Existencias de PCBs.

La guia se sustenta en las directrices de Gestién Ambiental Adecuada del Convenio de
Estocolmo y las directrices referidas al control de los movimientos transfronterizos de
Contaminantes Organicos Persistentes como desechos peligrosos y sus eliminaciones
establecidas en el Convenio de Basilea. Del contexto nacional se consideraron otros
aspectos, decretos y normas de medio ambiente vigentes en territorio nacional,
alternativas para el tratamiento en la descontaminacién y disposicién final de equipos y
desechosconPCBs,lagestionderiesgosenelmanejode PCBs,asicomorecomendaciones
en materia de salud y seguridad.

A través de la presente guia, se fortalece la Gestion Ambiental de Sustancias Quimicas

Peligrosas, a partir del cual se generara una responsabilidad de gestion y control a nivel

nacional de los PCBs como un primer paso para la eliminar del territorio nacional los
Contaminantes Organicos Persistentes.
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1. MANIPULACION DE EXISTENCIAS CON PCBs.

El Convenio de Estocolmo establece que los Bifenilos Policlorados - PCBs se incluyen entre los
24 Contaminantes Organicos Persistentes, para los cuales se debe generar medidas legislativas y
administrativas necesarias a nivel mundial para detener su produccién y utilizacién, asi como sus
importaciones y exportaciones, debiendo ser inventariados, etiquetados y retirados, a mas tardar
hasta el 2025,y correctamente almacenados para luego ser eliminados de manera ambientalmente
racional a mas tardar hasta el ano 2028.

Las Existencias (equipos, aceites dieléctricos y desechos) contaminadas con Bifenilos Policlorados
- PCBs pueden afectar a la salud y al medio ambiente, dadas sus caracteristicas de persistencia,
toxicidad, bioacumulacién, efectos agudos y crénicos en los organismos vivos y el medio ambiente.

Las principales preocupaciones relativas a la manipulacién de Existencias con PCBs sospechosas o
con contenidos de PCBs son: la exposicion humana a estas sustancias, liberacién accidental al medio
ambiente y la contaminacion cruzada.

Todas las Existencias sospechosas de contener PCBs con niveles superiores a0,05% o su equivalente
a 50 mg/kg (50 ppm), deben manipularse como Sustancias Quimicas Peligrosas, evitando derrames,
fugas y cualquier interaccion, que cause danos a la salud de las personas y al medio ambiente.

Las Existencias con PCBs, deberan manipularse separadamente de otros tipos de residuos, paraello
se recomiendan, las siguientes practicas:

a. Garantizar la seguridad de las personas que manipulan Existencias con PCBs mediante
el uso adecuado y obligatorio del Equipo de Proteccion Personal (EPP).

b. Inspeccionar los equipos, aceites dieléctricos almacenados y desechos, para detectar
fugas, perforaciones, corrosion, exposicion a alta temperatura, embalaje o etiquetado
defectuoso.

c. Operar las Existencias con PCBs, de ser posible, a temperaturas inferiores a 25°C, para
controlar la volatilidad a temperaturas superiores.

d. Evitar la contaminacién cruzada de equipos y aceites. Una vez realizada la actividad,
todo equipo utilizado en la operacion (bombas, mangueras, filtros) debera ser exclusivo
y debidamente descontaminado, ademas de almacenado como residuo especial con
PCB:s.

e. Comprobar que las medidas de contencién de derrames sean las apropiadas.

f. Colocar revestimiento plastico, materiales absorbentes o bandejas debajo de los
equipos o contenedores con PCBs antes de abrirlos, especialmente si la superficie de
contencién no esta impermeabilizada.

g. De ocurrir un derrame se debe limpiar con panos o material absorbente todo aceite
derramado con PCBs.

h. Enjuagar condisolvente organico las superficies contaminadas tres veces, para eliminar
todo PCBs residual.

En caso de presentarse grandes derrames en espacios confinados, serd necesario contar con
proteccién respiratoriay adoptar las medidas que correspondan para proteger la piel.
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Las labores de manipulacién en el inventario, transporte, almacenamiento y eliminacién deben ser
sistematicas y mantener un registro en cada proceso (Anexo D)

1.1. Manipulacién de aceites con PCBs.

En la operacién de los aceites que poseen PCBs, se recomienda considerar, las siguientes medidas
de prevencion:

a. Usoobligatorio del EPP durante las operaciones, evitando de esta manera la absorcion
en la piel y mucosas.

b. Trasvasar los aceites a barriles de acero, previniendo salpicaduras y derrames durante
el vaciado asimismo ir controlando el riesgo de derrames.

c. Utilizar bombas, sistema de tuberias y bidones para trasvasar aceites dieléctricos
especificos para PCBs, reduciendo la posibilidad de exposicién del operador.

d. Evitary prevenir que se esparzan las fugas y exista desbordamientos.
e. Contar con material absorbente en caso de derrame de los aceites.
f.  Restringir la participacion del personal al minimo necesario.

1.2. Manipulacién de equipos con PCBs.

Los equipos con PCBs (transformadores, interruptores, capacitores y otros) que se retiren de
operacion, deben ser transportados a un sitio de almacenamiento en contenedores metalicos con
las medidas de seguridad indicadas.

En el caso de los equipos de mayor volumen, se realizara el drenado o trasvase del aceite, en el sitio
de almacenamiento o sitios de operacién.

Toda filtracion o fuga que ocurra, debe ser absorbida con material absorbente, arena o tierra; el
material contaminado generado debera ser almacenado en turriles y contenedores metalicos, para
su posterior eliminacion.

1.3. Riesgos en la manipulacion.

Cuando se manipulan Existencias con PCBs, no se debe fumar ni ingerir alimentos en el area de
trabajo con PCBs.

Los riesgos de manipulacion se pueden generar por:
» Operarios no capacitados.
Caidas de las existencias durante el acomodo y la manipulacién.
Compresién y aplastamiento debido a la aceleracién y frenado en el transporte.
Rozamientos entre envases, puertas y paredes.
Mala estiba o sujecion de los equipos para el transporte y almacenamiento.

Deficiente apilamiento estatico.

YV vV ¥V V VY V

Condiciones climaticas.
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2. IDENTIFICACION E INVENTARIO DE EXISTENCIAS CON PCBs.

2.1. Directrices para la identificacion de Existencias con PCBs.

Se consideran Existencias con PCBs a los equipos, aceites dieléctricos y desechos con niveles de
concentracion de PCBs superiores a 0,05% o su equivalente 50 mg/Kg (50 ppm).

El tipo de existencias se define por:

Informacion de placa, analizando la informacion referida a tipo de aceite y ano de
fabricacion

Técnicas quimicas analiticas cualitativas y cuantitativas que descarten, confirmen y
establezcan la concentracion de PCBs.

Los responsables de PCBs, deben identificar las existencias con PCBs, a partir de una base de datos
deinformacién de placa e informacién histérica, considerando: el aio de fabricacion, tipo de equipo,
tipo de aceite o nombre comercial del aceite, andlisis quimico o certificados que establezcan los
contenidos de PCBs, y las coordenadas geograficas que definan la ubicacién de las existencias.

La identificacion es basicamente un listado ordenado, donde se indican las caracteristicas de las
Existencias con PCBs, las mismas que pueden estar presentes en:

Instalaciones eléctricas: Transformadores, condensadores, interruptores, reguladores
de voltaje, disyuntores, circuitos de cargay cables;

Instalaciones industriales: Transformadores, condensadores, reguladores de
voltaje, disyuntores, circuitos de carga, aceites para transmisién de calor, aceites
para maquinaria hidraulica y sistemas de supresion del fuego, (conductores con papel
embebido en aceite);

Actividades mineras subterraneas: Transformadores, condensadores, reguladores de
voltaje, aceites para maquinaria hidraulica y bobinas de conexién a tierra;

Talleres eléctricos y mecanicos: Equipos, aceites y desechos.

Sistemas ferroviarios: Transformadores, capacitores, reguladores de tensién y
disyuntores.

Instalaciones militares: Transformadores, condensadores, reguladores de voltaje,
liquidos para maquinaria hidraulica y sistemas de supresién del fuego;

Instalaciones en via publica: Transformadores de distribuciéon de media y baja tensiéon
en postes de via publica.

Instalaciones fuera de actividad: Instalaciones eléctricas, subestaciones, talleres de
mantenimiento y demas emplazamientos utilizados en el pasado, los mismos que no se
encuentran en uso en la actualidad.

Edificios residenciales/comerciales: Capacitores, interruptores, circuitos de carga y
sistemas de supresién del fuego; piezas de relleno y juntas elasticas, pinturas; hormigén
y residuos impregnados.

Laboratorios quimicos: Bombas neumaticas, circuitos de carga, condensadores,
disyuntores, muestras que contengan residuos de muestras contaminadas (aceites
dieléctricos, suelos).
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El contenido de PCBs en equipos que se encuentran en operacion o fuera de operacion, se verifica
en la placa de fabrica o utilizando manuales u otros. En caso de no contar con informacién del
contenido de PCBs en la placa, se debe obtener una muestra representativa, para posteriormente
confirmar su presencia o no, mediante andlisis quimico aplicando kits colorimétricos, andlisis de ion
selectivo y/o por cromatografia de gases.

En caso de determinar concentraciones mayores a 50ppm, se deberan disponer las existencias en
un almacén especifico para PCBs, hasta su tratamiento y/o eliminacion, en funcién de un analisis
técnico econdémico.

En caso de determinar concentraciones menores a 50ppm en el proceso de identificacién, estas
existencias seran gestionadas como residuos peligrosos.

2.1.1. Existencias sospechosas de contener PCBs.

Las Existencias sospechosas de contener PCBs, son aquellas que no cuentan con informacién de
placa,informacion histérica o reportes de andlisis quimico, que requieren analisis complementarios.

En el levantamiento de informacién inicial de Existencias con PCBs, se consideran existencias
sospechosas a todo equipo fabricado hasta el afno 1985.

En todos los casos debe considerarse las siguientes condiciones:

a. Lasexistenciassospechosasde contener PCBs (equipos, aceites dieléctricosy desechos)
deben gestionarse aplicando procedimientos especificos ambientalmente adecuados
para PCBs.

b. Debera realizarse el analisis quimico cromatografico en existencias sospechosas, para
determinar la concentracién de PCBs.

c. Con los resultados de confirmacién, por cromatografia de gases, las existencias deben
gestionarse asegurando el tratamiento y/o eliminacién de los PCBs, como Existencias
con contenidos de PCBs.

2.1.2. Existencias con contenidos de PCBs.

Existencias con contenidos de PCBs, son aquellas que cuentan con informacién de placa que
establece tanto el afio de fabricacion como el tipo de aceites dieléctricos, informacién historica y/o
reportes de analisis quimico cromatografico.

a. Cada responsable de existencias con contenidos de PCBs deberd aplicar los
Procedimientos de Gestién Ambiental Adecuada hasta la eliminacion y/o tratamiento
de PCBs.

b. Cada existencia con PCBs debe estar registrado en una base de datos desde su
identificacion hasta el tratamiento y/o eliminacién.

2.2. Toma de muestras de aceites dieléctricos con PCBs.

El objetivo del muestreo es obtener una muestra representativa de aceite dieléctrico sospechoso
de contener PCBs, pararealizar el analisis quimico que determine la cantidad de su contenido.

La toma de muestras de aceites dieléctricos puede realizarse en: equipos (transformadores,
interruptores) en operacion, fuera de operacion y en contenedores donde se almacenen aceites.

o Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestién y Desarrollo Forestal
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Los procedimientos de muestreo deberan aplicarse bajo medidas de seguridad y control de calidad.
El muestreo podra realizarse por un profesional capacitado de laempresa o institucion responsable
de PCBs o porunaempresaespecializada, aplicando protocolos especificos paralatomade muestras
con PCBs.

2.2.1. Personal calificado para la toma de muestras de aceite dieléctrico.

La actividad de muestreo deberd ser realizado bajo procedimientos de manipulacién de existencias
con PCBs, asegurando la representatividad de las muestras.

Se debe tomar en cuenta, para la toma de muestras de aceite dieléctrico que el personal técnico
debe ser calificado especificamente para:

» Latomade muestrasde fluidos aislantes y/o superficies sélidas contaminadas con PCBs,
de equipos que estan fuera de operacién, asimismo para;

> Latoma de muestras de aceites con PCBs, de equipos en operaciéon que se encuentran
en alturas y redes energizadas

2.2.2. Calidad de la muestra.

Para obtener una muestra de aceite dieléctrico presumiendo que contiene PCBs, que sea
representativa y de calidad para el andlisis en laboratorio, es necesario tomar en cuenta varios
aspectos, como:

- Las mejores condiciones climaticas del lugar donde se tomara las muestras, implican que se tenga
baja humedad, iluminaciéon adecuada pero indirectay buena ventilacion ademas de tomar en cuenta
aspectos relacionados con la época de viento, lluvia y temperatura.

» Tiempo de latoma de muestras: deberia ser inmediata para que no exista ningtn tipo de
contaminacién cruzada al estar en contacto con el aire

» Rutaderecorrido: la via desde el lugar donde se tomé las muestras hasta el laboratorio
de andlisis; tomando en cuenta las condiciones de la carretera, si es de tierra o asfalto,
en el tiempo del recorrido.

» Los materiales desechables y las herramientas utilizadas especificas para PCBs, deben
estar completamente libres de cualquier tipo de contaminante.

> El equipo de proteccion personal para la persona que tome las muestras debe ser el
adecuado y especifico para PCBs.

» Laaplicaciény cuidadode lacadenade custodiadebe ser de tal manera que las muestras
tomadas, sean almacenadas y transportadas de forma correcta, garantizando que las
mismas lleguen al laboratorio, sin alteraciéon o contaminacion.

2.2.3. Herramientas y materiales para la toma de muestras.
» Paralatoma de muestras se utilizara las siguientes herramientas y materiales:
» Bandejas metdlicas o de plastico para evitar derrames durante la purga.
> Baldes metalicosodeplasticoparaevitar derramesdurante lapurgaytomade muestras.
>

Recipientes o frascos con tapa de 50, 100, 250y 1000 ml, de acuerdo a la necesidad de
cantidades de muestra requerida.
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Bolsa plastica con cierre hermético (ziploc), para los envases de vidrio con la muestra.

Manguera de preferencia metalica, politetrafluoroetileno (PTFE o teflén) o plastico de

polietileno, para evitar la contaminacion de la muestra con sustancias quimicas.
Bombas para muestreo especificas para PCBs.

Tubo sumergible (tubo rigido) o pipeta de PVC desechable, para cada muestra

Jeringa desechable para muestreo de aceites con tuberia resistente y llave de paso que

conecta la valvula con la jeringa, preferiblemente de vidrio.
Toalla de papel absorbente.

Bolsa para basura.

Contenedores para residuos peligrosos (sélidos y liquidos) generados en la toma de

muestras.
» Kits para derrames.

» Alicates, llaves, material de vidrio probetas, vasos de precipitados, etc.

2.2.4. Limpieza de Materiales y herramientas usados en el muestreo de aceites dieléctricos con

PCBs.

Las herramientas y materiales que se utilizaron en el muestreo de aceites dieléctricos con PCBs,
gue no son descartables o fungibles, deben inmediatamente ser limpiados, enjuagandolos al menos

tres veces cada herramienta o material con acetona.

2.2.5. Métodos de muestreo.

En un transformador el muestreo de aceite dieléctrico debe realizarse por la valvula de salida. En
caso de no existir la valvula de salida, se debe utilizar otra via de acceso (valvula de sobrepresién u

otros).
Los recipientes o frascos, para la toma de muestras deben ser de los siguientes materiales:
» Teflon con tapa
» Vidrio dmbar con tapa
> Plastico con tapay contratapa
Para el muestreo se describe las siguientes técnicas:
I. Para equipos fuera de operacion o en desuso y aceites almacenados en contenedores.

a. Por la valvula de salida.

Para extraer la muestra representativa de aceite dieléctrico con PCBs, inicialmente se debe
purgar por la valvula de salida el aceite hasta obtener un flujo homogéneo. La purga se debe
realizar utilizando una bandeja y un balde metalico para contener cualquier derrame que se

puede producir.

Posterior alapurga,lamuestrade aceite dieléctrico se colectaenunfrascode vidrio color ambar,
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que se coloca de manera inclinada debajo de la valvula de salida, asegurando un flujo suave y
continuo, él frasco debe llenarse con aceite dieléctrico hasta % de su volumen, posteriormente
el frasco debe ser sellado herméticamente.

b. Por otra via de acceso.

Si el equipo no cuenta con una valvula de salida, el muestreo debe realizarse por otra via de
acceso (generalmente de la parte superior) utilizando un tubo rigido o pipeta y/o jeringas.

Con tubo rigido o pipeta.

Para latoma de muestra de un equipo eléctrico fuera de operacién o de contenedores de aceite
dieléctricos con PCBs, se debe utilizar pipetas o tubos desechables de didmetro reducido
(material PVC) que lleguen hasta el fondo del equipo eléctrico o contenedor, siguiendo los
siguientes pasos:

1. Presionar el bulbo de la pipeta y sumergir el tubo hasta el fondo del equipo eléctrico o
contenedor.

2. Succionar el aceite dieléctrico de la parte inferior disminuyendo la presién en el bulbo
hasta obtener el volumen representativo.

3. Retirar la pipeta con la muestra obtenida del contenedor.

4. Purgar un volumen de aceite de la parte inferior de la pipeta presionando el bulbo,
sobre una bandeja y un balde metélico o plastico para contener cualquier derrame que
se puede producir.

5. Colocar la punta de la pipeta dentro del frasco de vidrio color ambar y presionar para
que el aceite fluya por la pared del frasco.

Repetir los puntos anteriores hasta obtener el volumen requerido de muestra.
Cerrar herméticamente el frasco

Rotular la muestra obtenida con una etiqueta en el frasco.

o o N o

Colocar el frasco con la muestra etiqguetada en una bolsa con cierre hermético

10. Almacenar las muestras obtenidas en un contenedor especifico atemperaturaambiente
hasta el momento de su analisis quimico.

Con jeringa.

En caso de no contar con un tubo rigido o pipeta, para el muestreo, se puede utilizar una jeringa
desechable acoplada: a una manguera o tubo resistente y a una llave de paso.

1. Introducir la manguera hasta el fondo del equipo eléctrico o contenedor con el embolo
presionado de la jeringa.

2. Succionar el aceite dieléctrico de la parte inferior jalando el embolo de la jeringa hasta
obtener el volumen requerido.

3. Retirar lajeringa con la manguera, con la muestra obtenida del contenedor.

4. Purgar unvolumen de aceite de la parte inferior de la manguera presionando el embolo

v
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de la jeringa, sobre un balde metalico o plastico colocado a su vez sobre una bandeja,
para contener cualquier derrame que se pueda producir.

5. Colocar la punta de la manguera dentro del frasco de vidrio color ambar y presionar el
embolo de la jeringa para que el aceite fluya por la pared del frasco.

En caso de que la manguera sea muy larga:

e Cortarlamanguera paratener aproximadamente 15 cmde largoy verter la muestra
al frasco de vidrio dmbar directamente, o

e Desconectar la jeringa de la manguera, para verter la muestra al frasco de vidrio
ambar directamente de la jeringa.

Cerrar herméticamente el frasco.
Rotular la muestra obtenida mediante una etiqueta en el frasco.

Colocar el frasco con la muestra etiquetada en una bolsa con cierre hermético.

v ®© N o

Almacenar las muestras obtenidas en un contenedor especifico atemperaturaambiente
hasta el momento de su analisis quimico.

Il. Para equipos en operacion.

Latomade muestras paraequipos enoperaciénsedeberealizar de acuerdo alos procedimientos
qgue utiliza cada empresa, de acuerdo a Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y
Bienestar, Decreto Ley N° 16998.

2.2.6. Etiquetado de las muestras.

Los frascos de las muestras deben estar debidamente etiquetados y rotulados; asi como los equipos
y contenedores.

El rotulo de la etiqueta debe tener como minimo los siguientes datos:
» Fechade tomade la muestra
» Numero o cddigo de identificacién de la muestra
» Cadigo de identificacion del equipo que se muestreo
» Responsable del muestreo
» Requerimiento de analisis
2.2.7. Almacenamiento de las muestras.

Los frascos con las muestras tomadas deben ser colocados en contenedores (coolers) con la tapa
hacia arriba, en bolsas ziploc, debidamente ordenados y asegurados, para evitar cualquier tipo de
derrame o ruptura de los mismos. Si fuera necesario, colocar una mayor cantidad de frascos en el
contenedor, se deberd instalar una plataforma sobre la primera fila con la finalidad de ubicar los
frascos uno sobre otro. Después de ubicar las muestras en el cooler, se debe cerrar herméticamente
y rotular mediante etiqueta para su posterior traslado.

Durante el traslado del contenedor con las muestras debe ser protegido de los rayos del sol y
fuentes de calor, ademas procurando mantenerlo en un ambiente ventilado, seco y oscuro, ademas
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debe llevar una etiqueta con dos flechas hacia arriba..

Se debe evitar colocar otros materiales, contenedores o paquetes encima del contenedor con
muestras.

2.2.8. Cadena de Custodia.

Es un registro que tiene la muestra, el cual garantiza la autenticidad, seguridad, e integridad de la
misma, este registro acompana a la muestra hasta su posterior analisis quimico.

El registro detalla informacion sobre el responsable del muestreo ademas del despacho, traslado,
recepcion y analisis de las muestras, entre otros datos.

Cadaresponsable verificara: el tipo, cantidad, volumen, peso, etiquetay estado de las condiciones de
las muestras. En el Anexo 6D se propone modelos de Formulario de Registro de cadena de Custodia
para el Transporte de las Muestras.

2.2.9. Disposicion de residuos generados en la toma de muestras de aceites dieléctricos con
PCBs.

Todo material sélido, liquido, herramientas u otros generados en la toma de muestras, debe ser
considerada como residuo peligroso, por lo tanto, se debe tratar, manejar y disponer como material
y/o desecho peligroso. Los mismos que deben disponerse en contenedores especificos, aplicando
los procedimientos de GAA para PCBs.

2.3. Analisis quimico de PCBs.

Para determinar el contenido de PCBs, el andlisis quimico debera realizarse en laboratorios con
procedimientos normalizados y/o acreditados a nivel nacional o internacional.

La determinacién de PCBs se puede realizar mediante:

e Analisis quimico cualitativo: Con este anilisis se puede descartar o establecer la presencia
de PCBs, en diferentes matrices sin determinar su concentracion.

El andlisis quimico cualitativo determina la presencia de PCBs en un rango mayor a 50
ppm, se realiza aplicando el Kit DEXSIL- CLOR - N - OIL - 50 (Método EPA 9079), que se
constituye en un método rapido y preciso para identificar la presencia de PCBs en fluidos
aislantes eléctricos, el tiempo de analisis requerido para cada muestra es aproximadamente
de 5 minutos. Si la concentracidon de PCBs es mayor a 50 ppm, las existencias se consideran
sospechosas y se debe realizar andlisis cuantitativo complementario.

El kit DEXSIL- CLOR - N - OIL - 50 puede aplicarse en tres rangos de concentracién de PCBs:
20,50y 500 ppm.

e Andlisis quimico cuantitativo Con este andlisis se puede determinar la concentracion de
PCBs presentes en los aceites dieléctricos.

La determinacién se realiza aplicando el método electroquimico o por cromatografia de
gases.

El método electroquimico, analizalos PCBs verificando el cloro total através de un electrodo
selectivo. El equipo L2000 DX - PCB es un equipo de uso portatil que cuantifica la presencia
de Cloruro aplicando esta técnica. El tiempo de la prueba total es de 5 minutos por muestra,
puede cuantificar PCBs en concentraciones de 3 ppm a 2000 ppm. Los resultados por este
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método son semicuantitativos, pero no exactos, por la interferencia de Cloruros de fuentes
inorganicas que pudiera contener el aceite dieléctrico y que daria falsos contenidos de
PCBs, misma limitacion que afronta el analisis aplicando el kit DEXSIL-CLOR-N-OIL-50, por
lo que los resultados de ambas técnicas indican existencias sospechosas de contener PCBs.

La cromatografia de gases con un detector de captura de electrones, es una técnica sensible
para determinar compuestos organicos halogenados, es el método quimico estandar
especifico que se utiliza para determinar la concentracién de PCBs en aceites dieléctricos.
Con este tipo de andlisis podemos determinar con exactitud la cantidad y tipo de PCBs que
la componen.

2.4. Inventario de PCBs.

El objetivo del inventario es establecer la cantidad de existencias que contienen Bifenilos
Policlorados por ejemplo los: equipos, aceites dieléctricos y desechos con concentraciones mayores
a 50 ppm enterritorio nacional. Asi como también recabar informacién referente alos responsables
de PCBs de los diferentes sectores como ser: energias, hidrocarburos, mineria, y otros rubros.

La identificacion e inventario requiere de varias actividades para determinar la presencia de PCBs
y su magnitud, como:

a.

Inspeccion y analisis de las diferentes instalaciones, prestando atencién a los lugares
(antiguos o depositos) donde es posible encontrar existencias que contengan PCBs.

Recoleccién de datos basicos que se encuentran en la placa del equipo como por
ejemplo: serie del equipo, tipo, marca, origen, ano de fabricacién, potencia, tipo de
aceite, volumen de aceite, peso del equipo. Esta informacion permitird determinar las
existencias sospechosas y con contenidos de PCBs.

Ensayo quimico analitico, en las existencias sospechosas de contener PCBs, para
determinar la presencia de PCBs.

Asimismo, el personal responsable de la identificacion e inventario debera estar capacitado para
determinar la presencia de PCBs por:

Informacion de placa

Informacion del fabricante,

Interpretacién de registros,

Interpretacion de reportes de analisis quimicos,

Certificados de venta y certificacién calidad de los equipos y/o aceites dieléctricos

Registros de mantenimiento y/o activos de la empresa y/o institucién

El procedimiento de registro del inventario detalla la identificacion de las siguientes existencias:

Equipos fuera de operacién y/o en operacion.
Aceites dieléctricos en desuso o almacenados.

Desechos (aquellos materiales y/o sustancias que han estado en contacto con PCBs).
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Y culmina con la confirmacién de las existencias con PCBs, en funcion de los certificados de andlisis
guimico o informacion de placa que establezca el nombre industrial del aceite (tipo de aceite o fluido
aislante).

La informacién referida al inventario debe ser introducida en una base de datos, para que
posteriormente sea incorporada al Sistema de Informacién Nacional de PCBs, misma que estara
a disposicion de todos los sectores interesados e involucrados tanto los resultados del inventario,
como los datos de cada Responsable de PCBs, e informacion sobre los avances del tratamiento y/o
la eliminacién de PCBs a nivel nacional.

2.4.1. Registro de una base de datos.

Cada responsable solicitara al Programa Nacional de Contaminantes Organicos Persistentes -
PRONACOPs, la creacion de usuario y contraseia, para habilitar una cuenta en el Sistema Nacional
de Informacion SINPCBs.

Laestructuracion del Sistemade Informacion, considerael registro por etapas, donde se incorporara
la informacién necesaria, hasta que finalmente, se establezcan las cantidades de “Existencias con
Contenidos de PCBs” para su tratamiento y/o eliminacion.

Una vez, verificado el contenido de PCBs mayor a 50 ppm, por cualquiera de las siguientes técnicas
se deberd proceder al registro:

e Aplicando latécnica deion selectivo para PCBs o kits de deteccion de PCBs.
e Aplicando la técnica de andlisis quimico por cromatografia de gases.

e Identificando el tipo de equipo (Por ejemplo, los capacitores por los contenidos altos de
PCBs se registran como con PCBs, directamente).

e |dentificando el tipo de aceite dieléctrico (Por ejemplo, Azkarel que contiene hasta
70% de PCBs, si en la placa se encuentra como tipo de aceite o fluido aislante este tipo
de aceite, no se requiere analisis quimico y se reporta como existencia con PCBs).

Tabla 1. Datos registro de empresas, equipos, aceites y desechos

Identificacion del Responsable Descripcion

Informacién de los Responsables 1. Nombre orazoén social de la Empresa o
Institucién

2. Nombre del Representante Legal

3. Documento de designacion de Representante
Legal (adjuntar)

4. Sector

5. Actividad

6. Direccion

7. Teléfono

8. Fax

9. Departamento

10. Fecha de Registro de Informacion

11. Nombre del Supervisor o Técnico que genera la
informacion

12. Correo electrénico
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Tipo de existencia sospechosa de contener PCBs Descripcién
Equipos 1. Cantidad
2. Cdbdigo, hasta 10 letras o nimeros por
Existencia

3. Tipo de equipo: Transformador, Capacitor, otro.
4. Numero de Serie

5. Anode fabricacion

6. Marca

7. Paisdeorigen

8. Ubicacion de Almacén

9

Coordenadas geograficas (UTM) del almacén o
lugar

10. Dimensiones (Ancho, Alto, Largo, Diametro)
11. Peso (del aceite, de la carcasa, total)

12. Potencia (Voltaje)

13. Contenido de PCBs: ppm

14. Estado: En Operacion, Fuera de Operacion,
Fuera de Operacion y sin aceite, otros

15. Condiciones del Equipo (Excelente: en 6ptimas
condiciones, Bueno: sin filtraciones y con
indicios leves de oxidacion, Regular: con indicios
de filtracién, Malo: presenta filtraciones y
Obsoleto: oxidado y fuera de funcionamiento)

16. Disposicion (Almacenado o Intemperie)

17. Tipo de analisis quimico (Sin analisis,
colorimétrico, electroquimico, cromatografico)

18. Observaciones

Cantidad
Tipo de contenedor (turril, bidon, otro)
Tipo de aceite

Cddigo, hasta 10 letras o nimeros por
Existencia

Aceites

Hwbde

Ubicacion del Almacén
Coordenadas geograficas (UTM)
Volumen del Aceite (L)

Peso del aceite (Kg), Peso del contenedor (Kg) y
Peso total (Kg)

9. Concentracién de PCBs: ppm

10. Condiciones del Aceite (Bueno: Se puede
reutilizar, Malo: Aceite quemado, no se puede
reutilizar)

© Nos U

11. Disposicién (Almacenado o Intemperie)

12. Tipo de analisis quimico (Sin analisis,
Colorimétrico, electroquimico, cromatografico)
13. Observaciones
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Desechos 1. Cantidad
2. Tipode contenedor: (turril, bidon, otro)

w

Tipo de desecho (Suelo, madera, metal, material
de bioseguridad, otros)

Cédigo, hasta 10 letras o nimeros
Ubicacién de Almacén
Coordenadas geograficas (UTM)
Volumen del desecho (m3)

© N o ok

Peso del desecho (Kg), Peso del contenedor (Kg)
y Peso total (Kg)

9. Concentracién de PCBs: ppm

10. Condiciones del Contenedor (Apto: Turriles
metalicos especificos para existencias con
PCBs; No apto: Otro tipo de contenedor)

11. Disposicion (Almacenado o Intemperie)

12. Tipo de analisis quimico (Sin analisis,
Colorimétrico, electroquimico, cromatografico)

13. Observaciones

Fuente: Propia Proyecto PCBs

Tabla 2. Respaldos a ser incorporados en el SIN-PCBs

Identificacion del Tipo de existencia con PCBs Descripcion
a. Archivo fotografico de la placa, almacén o lugar
X de operacidn, en caso de aplicar (PDF)
Equipos . . ,
b. Certificado quimico cromatografico por
existencia (PDF)
c. Archivo fotografico del contenedor y almacén
: (PDF)
Aceites . . .
d. Certificado quimico cromatografico por
existencia (PDF)
e. Archivo fotografico del contenedor y almacén
(PDF)
Desechos . o 3
f.  Certificado quimico cromatografico por
existencia (PDF)

Fuente: Propia Proyecto PCBs

Los responsables de PCBs, deberan implementar procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada,
después de la identificacion de existencias sospechosas de contener PCBs o con contenidos de
PCBs (en el caso de contar desde un inicio con resultados de analisis quimico cromatografico con
PCBs o informacién de placa del tipo de aceite que establezca el contenido de PCBs).

El registro para el tratamiento y/o eliminacién de cada una de las existencias con PCBs deberd estar
respaldada por el certificado emitido por la empresa a cargo del servicio.

La base de datos de cada Responsable de PCBs, serd integrada en un Inventario Nacional a través
de los registros descritos.

v

.

Guia de Procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs o



Guia de Procedimientos de Gestién Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs

L 4

2.4.2 Registro Plan de Tratamiento y/o Eliminacion de PCBs.

Una vez identificadas las Existencias sospechosas de contener PCBs, los responsables, deberan
registrar un Plan de Tratamiento y/o Eliminacion de PCBs, a través del cual implementaran los
procedimientos de Gestién Ambiental Adecuada de PCBs.

El contenido minimo del Plan de tratamiento y/o eliminacion de PCBs es el siguiente:
1. TITULO DEL PLAN
2.INTRODUCCION
3. POLITICA AMBIENTAL
4. OBJETIVO GENERAL
5.OBJETIVOS ESPECIFICOS
6. DESCRIPCION DE AREA O COBERTURA DE OPERACION
7. GESTION AMBIENTAL ADECUADA DE PCBs (GAA - PCBs)
7.1. ldentificacién y Etiquetado de Existencias con PCBs
7.2. Inventario de Existencias con PCBs
7.3. Almacenamiento de Existencias con PCBs
7.4. Transporte de Existencias con PCBs
7.5. Mantenimiento de Equipos
7.6. Prevencion de Riesgos
7.7.Control y Monitoreo de Existencias con PCBs
7.8. Tratamiento y/o Eliminacién de PCBs
8. INDICADORES SOBRE LA GAA-PCBs
9.METODOS Y TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO Y/O ELIMINACION DE PCBS
9.1. Métodos de pre-tratamiento
9.2. Métodos de Tratamiento
9.3. Tecnologias de Tratamiento y Eliminacién
10. RESPONSABLES DE ACTIVIDADES

11. RECURSOS ECONOMICOS (destinados al tratamiento y/o eliminacién de existencias con
PCBs)

12. PLANY CRONOGRAMA DE TRABAJO
13. RESULTADOS ESPERADOS
14. ANEXOS
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Una vez registrado y aprobado el Plan, el propietario y/o responsable deberd, informar de forma
anual sobre el cumplimiento del plan, para la eliminacién de las existencias con PCBs, como se indica
en el siguiente cuadro.

Tabla 3. Procedimiento para cumplir informe anual

Tratamiento/Eliminacién de Existencias con PCBs Descripcion

Adjunto a la nota se debe presentar el informe
Nota al VMABCCGDF del cumplimiento de las actividades del Plan de
tratamiento y/o eliminacién.

Documento escaneado del Plan de tratamiento y/o

Plan de tratamiento y/o eliminacion S,
eliminacién en formato pdf.

Documento escaneado en formato pdf. Donde se
informe sobre el cumplimiento de las actividades
contempladas en los plazos establecidos en el Plan
de Tratamiento y/o Eliminacién

Informe anual de cumplimiento

Fuente: Propia Proyecto PCBs

Tanto el plan de tratamiento y/o eliminacién de PCBs, asi como el informe anual de cumplimiento
deber ir debidamente firmado por el Propietario o Responsable de PCBs, toda vez que serd
considerada como una declaracién jurada.

2.4.3. Registro de informes de inspeccion de los OSC.

Los Organismos Sectoriales Competentes (OSC) de los sectores de Energias, Hidrocarburos y
Mineria, registraran informes de inspeccién de las operaciones, instituciones o lugares donde se
encuentren existencias con PCBs, en formato PDF, a través del SIN-PCBs o por comunicacién
escrita al PRONACOPs.
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3. ETIQUETADO DE EXISTENCIAS CON PCBs.

El etiquetado debe realizarse para toda existencia sospechosa de contener PCBs. Tomando en
cuenta equipos en operacion y fuera de operacion.

3.1. Caracteristicas de Etiquetas.

Las etiquetas, rétulo, senalizacion o letrero, protegen la salud y seguridad de las personas y al medio
ambiente. La "etiqueta" es una parte fundamental, que permitird que las existencias con PCBs
puedan ser reconocidas e identificadas facilmente.

La etiqueta debe:

Establecer las definiciones, clasificacién e identificacién, seglin procedimiento.
Identificar, describir la peligrosidad.

Proporcionar una fécil identificacion de la naturaleza del riesgo que se puede presentar
durante la manipulacion, almacenamiento y transporte de existencias con PCBs,
por medio del color, la cual se convierte en una primera guia para la manipulacién o
almacenamiento.

Identificar, establecer y mostrar el contenido de PCBs en ppm

Cada contenedor (recipiente, turril, equipo) o unidad de transporte de existencias con PCBs
necesariamente debera etiquetarse mostrando su grado de peligrosidad.

Las etiquetas se caracterizan por ser; Obligatorias, Informativas, Descriptivas e Identificativas.

Obligatorias: Porque garantizan la presentaciéon de informacién precisa que permite
una accién acertada en el manejo y cuidado de existencias con PCBs.

Informativas: Porque estan disefiadas con el objeto de ayudar a comprender
adecuadamente la informacion (fecha de embarque, lugar de almacenaje, procedencia,
responsable PCBs, etc.) de las existencias con PCBs.

Descriptivas: Porque proporcionan informacion acertada sobre la composicion y las
propiedades de las existencias con PCBs, su cuidado u otras caracteristicas pertinentes
como nombre, componentes, recomendaciones de uso, precauciones, responsable,
dénde, cuando, qué contiene, cémo se utiliza e indicaciones para su operacién.

Identificativas: Porque muestran el grado de peligrosidad de las existencias con PCBs
mediante una letra, nimero, palabra o color.

3.2 Consideraciones generales para la etiqueta:

a.

Debe ser de material resistente, que perdure desde el almacenamiento, la salida del
almacén, hasta llegar a la disposicion final.

Debe ser adaptable al contenedor y unidad de transporte: en tamano, color, forma, y
otros aspectos.

Debe estar adherida al contenedor, sin que se desprenday genere confusion al pegarse
accidentalmente en otro recipiente.

Debe estar adherida a la unidad de transporte en los cuatro frentes.

Debe incluir datos de contacto, como: teléfonos, fax, direccion, sitio web, niumero
de linea gratuita de atencion al cliente y otra informacién, para comunicarse con el
responsable.

Su disefno debe diferenciar las existencias con PCBs de otros productos, al mismo
tiempo que capte la atencién del publico.

De ninguna manera debe contener informacién ambigua, incompleta, enganosa o falsa
gue induzca al operador y personas involucradas, a cometer errores en la operacion.

Guia de Procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs
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3.3. Recomendaciones basicas de diseio:
Para el diseno de la etiqueta se debe tomar en cuenta que la misma debe ser facil de entender para
ello debe:

e Utilizar simbolos e indicaciones de peligro

e Imprimir en negro sobre fondo amarillo-anaranjado, de modo que el simbolo de peligro
y su fondo destaquen claramente.

e Tener el tamano lo suficientemente legible para que se pueda leer facilmente a cinco
metros de distancia.
Por otra parte es recomendable que se utilice frases de riesgo y consejos de prudencia como:
e Peligro
e Puede causar cancer
e Puede perjudicar la fertilidad
e Conservar con temperatura controlada hasta 25°C”
e Mantener alejado de material combustible
Por tanto, todas las existencias con PCBs deben ser adecuadamente etiquetadas y la informacién

de la etiqueta debe incluir instrucciones apropiadas que aseguren el cuidado correspondiente en la
manipulacion, transporte o almacenamiento.

3.4. Propuesta de etiqueta para las existencias con PCBs.

El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos, (GHS,
por su sigla en inglés) es un sistema aplicado a nivel internacional, creado por las Naciones Unidas
e incorporado en Bolivia. Siguiendo las definiciones del sistema GHS, los elementos estandarizados
gue debe incluir una etiqueta son siete:

1. Identificador de producto —> PCBs — Bifenilos Policlorados
2. Palabraindicadora “Peligro” —— = PELIGRO

i
3. Pictogramas GHS P

el cuerpo, sensibilizante  medio ambiente
respiratorio, mutageno,
carcinégeno, reprotéxico

TOXICO: NO contacto con la piel, NO inhalar o ingerir.
4. Indicaciones de peligro —> | Causa irritacién en la piel. Provoca Cancer. Problemas en
el embarazo durante la gestacion. Es Bioacumulable.

Use ropa protectoratipo C: Guantes, lentes, mascara

5. Indicaciones de precaucién —> . "
respiratoriafacial, overol, cubrebotas
Volumen (lt): Lote NUmero:
6. Informacion de Existencias —> | Peso (kg): Fecha Transporte:
Cantidad: Codigo:
7.Requisitos adicionales de laempresa — | NOMBRE EMPRESA
Direccion: Teléfonos:

El etiquetado para las unidades de transportes se analizara en el punto referido a Transporte.
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4. EMBALAJE, ESTIBADO, SITUADO O CARGADO DE EXISTENCIAS CON PCBs.

El embalaje y estibado (colocacion, distribucidn, protecciony fijacion) de existencias con PCBs, debe
realizarse correctamente para reducir el riesgo de fugas, derrames o pérdidas, principalmente en el
transporte y el almacenamiento de existencias con PCBs.

4.1. Embalaje.

En el embalaje, es importante tomar en cuenta todos los tipos de materiales y mecanismos, asi

como diferentes aspectos que servirdn en el acondicionamiento, presentacién, manipulacion,
almacenamiento, conservacion, transbordo y transporte de los contenedores de existencias con
PCBs a un destino determinado.

Para tal efecto se debe considerar lo siguiente:

a. Las Existencias con PCBs deberan colocarse en contenedores seguros, nuevos o
renovados.

b. Los contenedores primarios (turriles, bidones), estan en contacto directo con los PCBs.

c. Los contenedores secundarios, que contienen uno o varios contenedores primarios,
deben mostrar forma definida, no modificable y cuya rigidez permita colocar las
existencias sin sufrir dafios de manera segura. Este tipo de contenedor tiene la funcién
de: proteger, identificar y proporcionar informacién sobre las caracteristicas de las
existencias con PCBs.

d. Los contenedores deberan estar en buenas condiciones para realizar la instalaciéon y
estibado de las existencias con PCBs, ya sea para su almacenamiento o transporte.

e. Las existencias con PCBs embaladas en contenedores secundarios deben estar
identificadas y etiquetadas como se describe en el acapite de transporte y
almacenamiento de existencias.

f. Los contenedores deben sellarse, precintarse o cerrarse con candado.

g. Loscontenedoresprimariosvaciosdeberanalmacenarse,descontaminarse o eliminarse
como desechos con PCBs.

h. Asegurar los contenedores con fajas, eslingas, cadenas u otros equipos adecuados en
funcién del tipo de cargay transporte a utilizar.

i. En caso de detectar contenedores deteriorados o inseguros estos deben retirarse,
remplazarsey ser tratados como desechos con PCBs.

j. Utilizar equipo de carga manual, mecanica o eléctrica para el cargado o instalacion del
transporte o almacenamiento de PCBs, seglin requerimiento.

k. Resguardarloscontenedoresde existencias con PCBsdentrodel vehiculo de transporte
o el almacén, evitando en ambos casos que afecte a terceros.

[.  Utilizar implementos de proteccion personal (EPP) requeridos para la operacion de
embalaje de PCBs (Clase C, ver capitulo 7).

4.2. Estibado.

Estibado es la accién de colocar, distribuir, proteger vy fijar, la carga a bordo de un transporte o
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ubicarlo en un almacén. Su objetivo es conseguir que las Existencias con PCBs sean transportadas y
almacenadas conun maximo de seguridad, ocupando el minimo espacio posible, evitando deterioros
en la mismay reduciendo al minimo el riesgo de derrames y fugas.

a. La operacién de embalaje de existencias con PCBs en fase liquida se realizara, en
diferentes contenedores que presenten buenas condiciones: bidones, tambores o
turriles metalicos (contenedor primario). En esta operacion se puede utilizar equipo
mecanico, grias o montacargas, con un registro para el control de las existencias con
PCBs.

b. Controlar el peso de los contenedores de acuerdo al peso maximo y segun el tipo de
contenedor a utilizarse en el transporte y almacenamiento.

Tabla 4. Tipos de embalajes/envases para PCBs seglin recomendaciones de UNEP, 2003

Opciones para el envase y embalaje de

Categoria PCB Existencias con PCBs en el almacenamiento y
transporte

Turriles o bidones de acero con tapa no removible.
Capacidad maxima: 200 litros.

Los turriles deben ir embalados en contenedores
metalicos que contengan material absorbente.

Liquidos con PCBs

Turriles o bidones de acero y/o plastico con tapa

. removible.
Sélidos con PCBs . . .
Capacidad maxima: 200 Kg, que contengan material

absorbente.

Condensadores, capacitadores y transformadores.

Carcasas metalicas herméticas sobre plataformas o
estibas.

Estibado seguro, con sistemas de contencion
hermético 1,25 veces el volumen de los PCBs
liquidos presentes.

Los transformadores y condensadores deben

ir en unidades de transporte provistas de una
bandeja metalica, rodeado con suficiente material
absorbente inerte, para captar al menos una
cantidad que sea 1,1 veces al volumen del liquido
contenido en los contenedores.

Mixta (sélido - liquido)

Fuente: UNEP 2003

Las medidas de control en el almacenaje y transporte de cada categoria de PCBs, se definirdn seglin
la evaluacién de riesgo, con una hoja de seguridad.

Asimismo, y con el fin de evitar pérdidas o fugas durante el transporte en condiciones normales,
los transformadores y condensadores deben sellarse al igual que los contenedores de turriles o
bidones.

Para efectos del almacenamiento y transporte, ademas se debe verificar el adecuado y seguro
embalaje, estibado y el uso de etiquetas duraderas, las mismas que deben ser legibles y colocadas
en un lugar visible, con un tamano en relacién al envase.
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5. TRANSPORTE DE EXISTENCIAS CON PCBs.

Debera cumplirse lareglamentacion para el transporte interno de existencias con PCBs establecida
por el pais, mientras que parael movimiento transfronterizo se ajustaraalasprevisiones establecidas
por el Convenio de Basilea.

Durante el transporte de existencias con PCBs, tanto el responsable de PCBs como el operador del
transporte (supervisor, conductor, ayudantes) tendran que realizar y/o participar de las siguientes
actividades:

a. Planificar la operaciéon de transporte (subtitulo 5.1).
b. Evitar derrames accidentales e impacto a la salud y el medio ambiente.
c. Monitorear el trayecto hasta su destino final.

d. Contar con planes de emergencia, a fin de reducir al minimo los efectos ambientales
relacionados con derrames, incendios y otras emergencias que pudieran ocurrir en el
trayecto.

e. Para la operacién del transporte, identificar y registrar en el origen y destino final las
existencias con PCBs (Anexo D, Transporte 1, 2, 3).

f. Calificary certificar a los encargados del transporte de existencias con PCBs.

g. Todos los que estan relacionados con la etapa de transporte de existencias con PCBs
(el responsable, operador, supervisor, conductor, ayudantes) deberdn conocer la
informacion sobre manipulacién especifica, incluida la atencion de emergencia, en caso
que se produzca un incidente de transito.

5.1. Planificacién para la operacion de transporte.

La planificacién de las rutas de transporte de existencias de PCBs se convierte en una actividad
critica, por su importancia en la consecucion del trayecto a realizarse, ya que involucra tanto a los
responsables de PCBs como al operador del transporte.

Paraello es preciso considerar:

a. Definicién de las rutas y carreteras transitables, del recorrido y la distancia desde el
origen, es decir desde el almacén hasta el destino final conocido y exacto.

b. Intercambio o relevo de conductores en el trayecto cada seis (6) horas, adicionalmente
cada conductor tomara descansos de 15 minutos cada 2 horas, en el que se podra
realizar una inspeccion del estado del transporte y de las Existencias.

c. Definir velocidades maximas permitidas, en funcion de la reglamentacién vigente, de la
rutay carreteras definidas.

d. Puestos de control en el almacény a lo largo de la ruta, a cargo de los responsables de
PCBs de laempresa.

e. Documentacién, como: lista de teléfonos para notificar en caso de emergencia,
manifiesto de carga, registro nacional para el transporte de sustancias peligrosas,
tarjeta de emergencias (acciones necesarias en caso de cualquier incidente) y plan de
emergencias y contingencias para PCBs.
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f. f.Nomina del personal requerido para toda la etapa de transporte.
g. g.Horariodesalida, trayectoy llegada a destino del transporte.
h. h. El conductor debe contar con Licencia de conducir clase C para transporte pesado.

i. i.Esrelevante capacitar alos participantes del proceso de transporte de Existencias con
PCBs, en los procedimientos de GAA y la toma de acciones en caso de contingencias.

j. j. Definir el nUmero de vehiculos disponibles, validos y suficientes.
k. k.Mantenimiento requeridoy de prevencidn, antes y durante el trayecto.

I. I Lacapacidad de carga en cuanto a cantidad, volumen y peso, que tiene el vehiculo de
transporte y las existencias con PCBs que seran dispuestas en el transporte.

m. Las dimensiones internasy externas de los vehiculos.
n. Las condiciones climatolégicasy el entorno.
5.2. Condiciones de operacién para el transporte.

Se debe asegurar que los contenedores de existencias con PCBs, tengan un manejo adecuado de
la exposicién a efectos climaticos que permitan contar con una manipulacion segura, evitar danos
ademas de pérdidas, con una manipulacion rapiday eficiente en el proceso del transporte.

Esporelloqueelmovimientode contenedores conexistenciasde PCBs,deberealizarse bajocriterios
técnicos relacionados con la carga y etiquetado de las unidades de transporte, en referencia a:

a. La carga. Las existencias con PCBs, en almacenamiento temporal, deben estar
identificadas segln registro de almacenes, etiquetado y embalado de acuerdo a
procedimiento, para su transporte.

b. Etiquetado. De acuerdo a lo establecido, para contenedores y unidades de transporte.

c. Cadenade custodia. Control de la custodia de las existencias en trayecto de Existencias
con PCBs, desde la salida de almacenes hasta su destino final y acuso de recibo de cada
persona que maneje las Existencias con PCBs (Anexo 6D: cadena de custodia y registro
de transporte).

d. Medios de transporte. Se considera: carretera, ferrocarril, via de navegacion, maritimo
y aéreo.

5.3. Responsabilidades de transporte de Existencias con PCBs.

En el caso de los movimientos transfronterizos, cada responsable de PCBs debe cumplir con los
requisitos y recomendaciones del Convenio de Basilea.

Para el territorio nacional, se tomara en cuenta el transporte para almacenamiento transitorio y/o
tratamiento para eliminacién, lo siguiente:

Del despachante:

Las responsabilidades que se les asigna en el envio de existencias con PCBs, de un lugar a otro,
mediante un transporte determinando es:

a. Analizar la planificacion, ruta y trayecto previo al transporte.
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Embalar correctamente las existencias con PCBs.

Utilizar los registros correspondientes de transporte, identificando al responsable y
transportista.

Colocar la clase de peligro en el transporte.

El registro del nimero de identificacién y grupo de empaque.
Las etiquetas y marcas correctas.

La senalizacion correcta.

Supervisar la cadena de custodia.

No realizar envios irregulares.

Del transportista:

J-

Supervisarlascondicionesdelembalaje,estibado,cargadoysituadodeloscontenedores.
Rechazar los contenedores con fugas o en mal estado.

Verificar que los contenedores de existencias con PCBs hayan sido identificadas,
marcadas y etiquetadas adecuadamente.

Transportar los contenedores a su destino de acuerdo a lo planificado.
No realizar envios irregulares.

Transportar las existencias con PCBs con seguridad y sin demora, cumpliendo los
tiempos establecidos en la planificacion.

Cumplir las normas especificas de transporte de sustancias peligrosas.
Conocer la documentacién y la informacién sobre las acciones ante emergencias.

Custodiar ladocumentacioény la informacion sobre las acciones ante emergencias en el
lugar correcto.

Reportar accidentes e incidentes de acuerdo al plan de contingencias.

5.4. Operacion de transporte.

Para la operaciéon y condiciones de movilizacién de existencias con PCBs, se debe considerar la
seguridad de los contenedores (embalados, acomodados, ubicados o situados), la preparacion,
envio, transbordo, traslado, acopio en transito, descarga y recepcién en el destino final. Ademas,
compromete a todas las personas implicadas en el transporte, mediante las obligaciones adquiridas
en esta cadena de transferencia y movimiento de existencias con PCBs.

Es importante sefalar, que durante el transporte de existencias con PCBs el riesgo de accidentes o
emergencias estan presentes, por esta razon es conveniente tomar medidas de prevencion en los
siguientes aspectos:

a.

b.

Manejo y preparacion de la carga, manipulacion y designacion.

Cargay descarga.
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c. Situadoy estibado.
d. Planificacién del transporte.
e. Documentaciony registro.
5.4.1. Etiquetado de unidades de transporte.

Para las Etiquetas para envases con aceite dieléctrico y materiales con contenido de PCBs para
movimiento transfronterizo, con fines de exportacién de desechos con PCBs,se tomaraen cuentalas
directrices de etiquetado de las normas internacionales de la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU), Organizacion Maritima Internacional (IMQ), Basileay las adoptadas como recomendaciones
para el transporte de mercancias peligrosas.

a. Panel naranja: Indica la naturaleza de la materia que se transporta y el peligro que presenta.
El nimero de identificacion de peligro en el etiqguetado de transporte es 90 (Materias peligrosas
diversas desde el punto de vista del medio ambiente) y el nimero de identificacion puede ser:

® 2315 parael caso de liquidos que contengan PCBs
® 3432 para el caso de sélidos que contengan PCBs
Tal y como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 1. Caracteristicas del Etiquetado

Ndmero de Identificacién de Peligro
(2 6 3 cifras)

Numero de Identificacion de la Materia
(4 cifras)

< 40cm >

Fondo NARANUJA (Reflectivo)
Nuameros de identificacién de color negro, prescritos para cada materia.
Reborde, barra transversal y cifras de color negro de 15mm de trazo.

Fuente: UNEP 2003

En la placa se debe poner los datos de nimeros identificados con color negro y el mismo debe ser
colocado en los cuatro lados del vehiculo que transporta las existencias con PCBs.
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Imagen 2. Placa con nimeros que identifica el material transportado

Fuente: Libro Naranja

b. Placas DOT y diamante de la NFPA: El sistema recomendado por la ONU es adoptado por el DOT
(Departamento de Transporte USA) incorpora placas o etiquetas de colores en forma de rombo que
pueden combinarse o no con el nimero de identificacién de la ONU

El sistema se basa en la clasificacién de las mercancias peligrosas y tiene como finalidad:

e Hacer que las mercancias peligrosas sean facilmente reconocibles a distancia por el
aspecto general (simbolo, color y forma) de sus etiquetas

e Hacer que la naturaleza del riesgo sea facilmente reconocible mediante simbolos
conocidos por todo el mundo

Para PCBs la etiqueta utilizada son siete franjas verticales de color negro sobre fondo blanco,
gue corresponde a sustancias peligrosas varias, el nimero de riesgo asignado es 9 subrayado en
la esquina inferior (Sustancias y materiales peligrosos diversos) y se combinan con los nimeros
asignados por la ONU para los casos de liquidos y sélidos.

Imagen 3. Placa o etiquetas de colores en forma de rombo combinada

AN AN
A 1R A 1R
/ N \

Fuente: Libro Naranja

La placa debe colocarse en los cuatro lados del vehiculo de transporte.

c. Flechas de orientacion o etiqueta 11: Las existencias con PCBs, para el transporte, deberan estar
claramente marcados con flechas de orientacion que se ajusten a las disposiciones de la norma ISO
780:1997. Deberan colocarse en los dos lados verticales y sefalar hacia arriba. Deberan figurar
dentro de un marco rectangular y ser de dimensiones que las hagan claramente visibles. También
pueden ir rodeadas de un trazado rectangular (opcional)
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Imagen 4. Flechas de orientacién o etiqueta 11

Fuente: Libro Naranja

5.4.2. Caracteristicas de operacion de transporte.

Durante el transporte de sustancias o desechos peligrosos se pueden presentar accidentes con
posibles efectos sobre el ambiente y la poblacion cercana, de hecho en el pais ya se han presentado
algunos accidentes con estas caracteristicas, los cuales se pudieron haber evitado.

La mejor forma de disminuir estas situaciones es manteniendo un adecuado control y monitoreo
permanente a todas las acciones que se desarrollan en el transporte. Para lograr el objetivo de un
adecuado transporte se recomienda establecer y verificar procedimientos para cada una de las
actividades que abarca la operacién de transporte con lo cual se garantizara un minimo de impacto
al ambiente y ala salud de los trabajadores.
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6. ALMACENAMIENTO DE EXISTENCIAS CON PCB:s.

Las existencias con PCBstienen que ser almacenadas de formaseguraen dreas exclusivas, separadas
de otros materiales y residuos, de modo que se impida la posible contaminacién cruzada de PCBs e
impacto ala salud y medio ambiente.

Asimismo, se debe tomar en cuenta en el diseno del almacén, el proceso de la operacién de
almacenamiento, que comprende el manejo, disposicién y custodia de existencias con PCBs y
asimismo los criterios técnicos de ubicacion, acopio, disposiciéon y aspectos de salud, seguridad,
ambiente y respuesta ante emergencias.

Por otra parte, los responsables de PCBs que posean sus propias instalaciones de almacenamiento
de existencias, deberan asumir el compromiso de implementar mejoras de gestidon ambiental en
sus infraestructuras, las mismas que se regiran a los procedimientos establecidos en el presente
documento.

6.1. Ubicacion.

Para determinar la ubicacion de las instalaciones destinadas al almacenamiento y depdsito de
existencias con PCBs, se debe considerar los siguientes aspectos:

a. Localizar terrenos estables y no inundables.

b. La edificaciéon deberd ser segura (ambiente cerrado, en una zona adecuada para
almacenamiento de PCBs, restringido a personal no autorizado).

c. Hallarse aislado, preferentemente a 100 metros de:
i. Zonas densamente pobladas o con un transito frecuente de personas.
ii. Escuelas, viviendas, hospitales u otras instalaciones de salud publica.
iii. Fuentes de agua, depdsitos de agua o cuerpos de agua.

iv. Areasde elaboracion o almacenamiento de alimentos, medicamentos o productos
agricolas.

v. Zonas con actividades agricolas o ganaderas.
vi. Zonas ambientalmente vulnerables.
d. Deubicarse adistancias menores a 100 metros, se debe considerar medidas preventivas
y de contingencia adicionales a zonas vulnerables cercanas, como:
vii. Areas aisladas dentro la operacion.
viii. Restriccidon de ingreso (puesto de control).
ix. Contar con sistemas de control de derrames a cuerpos de agua.
x. Estar aislado del drea de esparcimiento, alimentacion y/o atencion médica.

xi. No colindar con zonas comerciales, actividades agricolas o ganaderas y areas
ambientalmente vulnerables.
e. Estar alejado y no expuestos a peligros externos o con movimiento frecuente de
maquinaria pesada.

Tener acceso facil para el transporte y atencion a situaciones de emergencia.
g. Contar con servicios de: electricidad, agua potable y comunicacién.

h. Encontrarse o contar con acceso a un centro de salud ante emergencias, el cual
preferentemente tenga la capacidad de atender las situaciones de impacto a la salud
con PCBs y/o sustancias altamente peligrosas, para ello es necesario tomar en cuenta
lainformacién basica de los centros de salud, como: direccién, teléfono y otros datos.

v
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6.2. Diseio.

Es importante que para la infraestructura de almacenamiento (almacén o depdsito) de equipos,
aceites y desechos con PCBs, se tome en cuenta lo siguiente:

a.

Contar con éreas independientes donde se almacenan o acopien, en una misma
instalacion, las existencias de PCBs.

Ubicar la infraestructura de almacenamiento de PCBs de acuerdo al punto 6.1 incisos
d)ye).

Utilizar material con estructuras de hormigdn, considerando normas de construccién
sismo-resistente, cuando corresponda.

Los techosy sus vigas deben ser de materiales no combustibles. Asimismo, la cubiertade
los techos debe evitar el ingreso de agua de lluvia y facilitar la salida de humo o calor en
caso de incendio, ademas de asegurar la ventilacién del area.

El piso del area de almacenamiento debe ser impermeable, resistente, liso mas no
resbaloso y sin imperfecciones o agrietamientos para facilitar su limpieza periddica.
Se recomienda recubrir con resinas epdxicas cuando esté construido en materiales no
impermeables como el hormigdén (PNUMA, 2005). Ademas, que soporte la estructura
fisica y la operacién de almacenamiento, que incluye el movimiento de vehiculos,
montacargas, gruas y otros.

Los pisos deben tener una pendiente y disefo de drenaje que permita que las aguas o
liquidos de eventuales derrames lleguen a un sistema colector independiente; asimismo,
se debe contar con un cordén perimetral de contencién secundaria y un sistema de
drenaje independiente a un pozo de contencion.

Las puertas deberan garantizar el transito de personas, el transporte y la operacion para
un almacenamiento seguro, asi como facilitar la atencion de emergencias y evitar la
propagacion del fuego en caso de incendio y contar con cerraduras. Considerar también
rampas en las puertas, de manera tal que actiie como dique o borde de contencién, pero
que a su vez facilite el transito del personal, vehiculo y existencias de PCBs.

Se debe contar con salidas de emergencia debidamente senalizadas cuya apertura
resulte facil a cualquier personay en el sentido de la evacuacion, sin necesidad de llaves
u otros mecanismos que la impidan u obstaculicen, permitiendo la evacuacién en la
oscuridad o en presencia de humo y en lo posible hacia dos direcciones por lo menos.

El confinamiento o contenciénde derrames se debe realizar mediante el disenio de diques
o bordes perimetrales en la zona de almacenamiento, con capacidad para contener
al menos el 125% del volumen total de desechos liquidos almacenados, teniendo en
consideracion el area ocupada por los equipos y contenedores almacenados (PNUMA,
2005).

Con el fin de dar un manejo seguro, la contencién secundaria de derrames debe facilitar
larecoleccién de los liquidos derramados y su posterior retiro.

Los sistemas de drenaje internos deben ser exclusivos para colectar los
liquidos contaminados con PCB y en ningin momento deben entrar en
contacto con los drenajes del agua de lluvia o de alcantarillado y mucho
menos con cuerpos de agua, suelo y en general del medio ambiente.

Por su parte, el sistema de drenaje externo para agua de lluvia debe evitar que dichos
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elementos entren en contacto con existencias con PCBs, teniendo estas que tener un
sistema colector de aguas pluviales, dirigidas al alcantarillado general o a las aguas
superficiales.

El sistema de ventilacion del almacén debe garantizar el flujo dindmico, de manera que
se distribuya el aire en todo el depésito.

Instalar un sistema de deteccion y extincion de incendios, mecanismos manuales o
automaticos que permitan alertar y controlar la situacién en caso de emergencia.

Instalar mecanismos para impedir la propagacién o eliminacion del fuego en caso de
emergencias.

Las instalaciones auxiliares, sanitarias, vestuario y armarios para guardar
implementos de proteccién personal o pequenas oficinas deben encontrarse fuera
y contigua al almacén. Dentro el depésito de PCBs se contempla la instalacion de
duchas y lavaojos en areas designadas, bajo la premisa de atender emergencias.

El drenaje de las duchas debe ser exclusivo, para aguas con PCBs y tratados como
desechos liquidos con PCBs.

Lasenalizaciénexternadel predio debe estar de acuerdo aespecificaciones de seguridad.

6.3. Operacion de almacenamiento de Existencias con PCBs.

Es importante que las operaciones en el almacenamiento de existencias con PCBs se debe:

a.

Realizar las operaciones con personal que tenga conocimiento y entrenamiento en la
manipulacién y manejo de PCBs. (Anexo 10D, Registro de actividades de capacitacion)

Garantizar la ventilacion y controlar la temperatura ambiente, previo a cualquier
trabajo en los almacenes, especialmente en climas calidos.

Disponer delasexistencias de PCBs de maneraque se cuenten con superficies o espacios
de circulacién que permitan la operacién normal de almacenamiento y el transito de
personal.

Los lugares de almacenamiento deberan estar equipados con sistemas y alarmas contra
incendios operables.

Es conveniente que los aceites dieléctricos con PCBs estén en contenedores cerrados,
turriles o barriles de acero nuevo e inoxidable, construidos para dicho propdsito y de
forma segura y estable. El volumen maximo de almacenamiento de aceite con PCBs es
de 90% del contenedor.

Los equipos, transformadores, capacitores u otros deben estar situados en lugares
designados de manera estable, asegurando una distancia adecuada para su control y
operacion del almacén.

Los equipos (bombas, filtros y otros de mantenimiento) y herramientas que entren en
contactocon PCBstendranqueserexclusivos,evitandode estamaneralacontaminacién
cruzada a equipos libres de PCBs.

Establecer un “registro de control de almacenamiento” detallado de equipos y residuos
con PCBs existentes en el lugar de almacenamiento, manteniendo y actualizando el
mismo cada vez que se agreguen o eliminen existencias con PCBs, de forma de mantener
los registro al dia.

v
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i. Etiquetar las existencias con PCBs para que indiquen e identifiquen su peligrosidad.

j.  Sedebe asegurar lainspeccién continua del almacenamiento de existencias con PCBs 'y
reportar el estado de la misma, a fin de detectar fugas, degradacion de los materiales de
los contenedores, condiciones del almacén, alteraciones de los sistemas de alarma de
incendios, asi como del estado general del lugar de almacén.

k. Dentro del almacén deben estar fisicamente las hojas de seguridad, las guias de
procedimientos ante contingencias y toda la informacion necesaria para el personal
asignado o nuevo que se encuentre en las instalaciones.

6.3.1. Contencion y manejo de existencias con PCBs en almacenamiento.

Para minimizar el riesgo de contacto con las personas y el medio ambiente, los recipientes para
almacenamiento podran ser: Metélicos (acero, aluminio, cobre) y No metalicos (plastico).

En el almacenamiento de existencias con PCBs (equipos fuera de operacion, desechos sélidos y
aceites en desuso), debe considerarse:

Tabla 5. Consideraciones asociadas a la contenciéon y manejo en el almacenamiento de PCBs

Aspectos Accion de prevencion

Aplicar contencién secundaria a través de bandejas
Generales de derrame, doble tambor, contenedor o pisos
impermeables.

Utilizar recipientes y turriles cerrados de acero con

Liquidos con PCBs doble orificio y tapa no desmontable.

Almacenar en tambores, turriles, barriles o
Soélidos con PCBs contenedores de acero o plastico con aperturaen la
parte superior o tapas desmontables.

El almacenamiento temporal de equipos en desuso
puede ubicarse en bandejas de contenciéon sobre
pisos impermeables, areas delimitadas con acceso
restringido y la adecuada senalizacion.

Equipos en desuso

Almacenar equipos pequenos en tambores, barriles
o contenedores de acero con tapas ajustables; para
equipos grandes utilizar algin medio de contencién
secundaria, con material absorbente adecuado.

Equipos desechados

Fuente: ideam.gov.co

6.4. Almacén transitorio de existencias con PCBs.

Todo responsable de PCBs establecerd en sus propias instalaciones el almacenamiento de
existencias, por el tiempo determinado, seglin lo establece el Reglamento General de GAA de PCBs
y la normativa vigente, debiendo realizar las gestiones necesarias para contar con un almacén que
permita centralizar y disponer sus existencias para su tratamiento y/o eliminacion.

Al desarrollar y poner en practica la recolecciéon y almacenamiento de PCBs, inicial, se deberd
considerar los criterios técnicos de almacenamiento de existencias con PCBs.
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7.SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS PARA PCBs.

7.1. Seguridad de PCBs.
7.1.1. Equipo de proteccion personal (EPP).

Los PCBs pueden penetrar casi todos los materiales, por tal razén los implementos de proteccion
personal (overoles, botas o cubre zapatos, guantesy gafas) deben ofrecer la mejor proteccion contra
los PCBs.

Para actividades con PCBs, se recomienda utilizar implementos de seguridad con proteccion
completa, como:

e Overoldesechableapruebadeproductosysustancias quimicas, PCBs, (overolesTiveck).
e Guantes desechables a prueba de productos quimicos, (nitrilo).

e Botas o cubrezapatos desechables.

e Mascara de respiracién, full face, con filtros para vapores organicos y acidos, PCBs.

e Para exposiciones de menor intensidad utilizar mascara de gases con cartucho de
reemplazo tipo "CC".

Es probable que los EPPs puedan contaminarse con PCBs. Esta contaminacién puede generarse por
absorcion en el transporte de las existencias con PCB, a través del material de la mascara, lentes y
guantes, debido a la manipulacién y al mal almacenamiento de los equipos y desechos con PCBs.

Después de cada trabajo de manipulacién de PCBs, es preciso la sustitucion inmediata de todo el
EPP que haya tenido contacto con los PCBs, y su eliminacién como desecho con PCBs siguiendo
procedimientos de GAA.

Las siguientes especificaciones sobre los EPPs se pueden considerar como guia:
Guantes y ropa
» Material que no pueda ser permeados ni degradados, de mayor proteccion.

» Se recomienda guantes de butilo, neopreno, cloruro polivinilico, silver shield y viton, y
ropa de proteccion Tychem (CPF 2, SL, CPF Y Responder) o de un material equivalente.

> Toda ropa (trajes, guantes, calzado, proteccion para la cabeza) deben estar limpia,
disponible todos los dias y debe ponerse antes de comenzar a trabajar.

Proteccion ocular

» Para liquidos, usar gafas de proteccién antiimpacto y antisalpicadura con ventilacién
indirecta

» Para sustancias corrosivas, sumamente irritantes o téxicas, use una pantalla facial con
gafas de proteccion.

Proteccion respiratoria

» Aexposicién superior a0.001 mg/m3, use un equipo de respiracién de aire con mascara
completa, en modo de presién a demanda u otro modo de presién positiva. Para mayor
proteccién, use en combinacion con un equipo de respiracion auténomo o cilindro de
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aire para escape de emergencia.

» La exposicién a 5 mg/m3 constituye un peligro inmediato, por lo cual se recomienda
utilizar equipo de respiracion auténomo de mascara completa, en modo de presién a
demanda u otro de presién positiva, con un cilindro de aire para escape de emergencia.

7.1.2. Categorias de Equipos de Proteccion Personal.

La norma OSHA (Administraciéon de Seguridad y Salud Ocupacional - Occupational Safety and
Health Administration de EEUU) identifica cuatro niveles de equipo de proteccion personal para
escenarios de exposicién con aceites dieléctricos con PCBs, indicados en la siguiente tabla:

Tabla 6. Categorias de EPPs segin OSHA

NIVELA NIVEL B NIVELC NIVEL D

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO

Fuente: Internet - OSHA

A continuacion se detallan cada una de las categorias indicadas:

El nivel A es maxima proteccion, para dreas donde no hay buena ventilacién, consiste en respirador
de aire, ropa anti quimica, overoles Braga Tyvec, guantes exteriores e interiores, botas punteras y
talén de acero, casco.

Tabla 7. Categoria A de EPPs segiin OSHA
PROTECCION INDIVIDUAL EN EL TRABAJO (EPP)

NIVEL A: MUY ALTO DESCRIPCION QUE INCLUYE

Respirador con contenido
auténomo de aire con presion
positiva y mascara facial

completa.
» Altas concentraciones de b. Ropa anti-quimicos totalmente
PCBs. encapsulada - Overoles Braga
> Alto riesgo a la exposicién a tipo Tyvec.

4 PCB:s. c. Guantes exteriores, anti-
| > Mayor nivel de proteccion quimicos para trabajo pesado.
personal. d. Guantes interiores, anti-
quimicos para trabajo liviano.

e. Botas anti-quimicas para
trabajo liviano.

f. Casco.

Ej: Trabajos de limpieza de derrame o en edificaciones con ventilacién deficiente
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Casco

Respirador con contenido . .
. \ Guantes de uso exterior
auténomo (scba) i

o

-y d

|

)\ Botas anti quimicos para

trabajo liviano

Guantes de uso interior
trabajo liviano

Overol para sustancias
quimicas

El nivel B para areas sin ventilacién natural pero solamente para realizar inspecciones. Consisten
en respirador de aire, ropa anti-quimicos, overoles, guantes exteriores e interiores, botas y casco.

Tabla 8. Categoria B de EPPs segiin OSHA
PROTECCION INDIVIDUAL EN EL TRABAJO (EPP)

NIVEL A: MUY ALTO DESCRIPCION QUE INCLUYE

1. Respirador con contenido
auténomo de aire con presién
positiva y mascara facial

> Alta concentracién de completa.
PCBs. 2. Ropa anti-quimicos con

> Riesgo con bajo potencial capucha (overol Braga Tyvecl).
de exposicion a PCBs. 3. Guantes exteriores, anti-

> Alto nivel de proteccién guimicos para trabajo pesado.
respiratoria requerido. 4. Guantes interiores, anti-

guimicos para trabajo liviano.

5. Botas anti-quimicos punteray
talén de acero.

¥

Ej: Trabajo de inspeccion de un derrame (no participa de la limpieza del derrame). Para trabajos en recinto
mal ventilados o espacio confinado donde se presenta un derrame.
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Respirador con contenido
auténomo (scba)

/ 4

Y
e

¥
L

y

-

Overol para sustancias
quimicas

S S

Guantes de uso exterior

CATERPILLAR

Botas puntay talén
de metal

El nivel C paraoperaciones en areas grandes de derrame de PCB’s consiste en respirador purificador
deaire, ropa antiquimicos, guantes exteriores e interiores, botas y mascarafacial o gafas protectoras.
Tabla 9. Categoria C de EPPs segin OSHA

PROTECCION INDIVIDUAL EN EL TRABAJO (EPP)

NIVEL A: MUY ALTO

DESCRIPCION

» Concentraciones de PCBs
existentes en la atmodsfera.

Peligro de exposicion al
respirar PCBs.

Lugares con
concentraciones de PCBs
presentes en el aire o
atmosfera.

QUE INCLUYE

1. Respirador tipo cartucho (full
face o hall face) con cartucho
para filtrar los vapores
organicos (NORMAS NIOSH)

Ropa anti-quimicos con
capucha (overol)

Guantes exteriores, anti-
guimicos para trabajo pesado

Guantes interiores, anti-
guimicos para trabajo liviano
Botas anti-quimicos punteray
talén de acero

Cubre botas exteriores, anti-
quimicos

Mascara facial o gafas
protectoras de ser necesario

Ej: Operaciones en interior de instalaciones con equipos de PCBs abiertos o tambores abiertos de
existencias contaminados con PCBs. Ambientes donde se espera concentraciones de PCBs y el peligro

respiratorio no es alto.
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Una mascara de

Un sello facial

impide que caracompleta
los agentes incluye proteccion
contaminantes para los ojos.

penetren a
travésdela

. Un cartucho
mascara.

atrapa ciertos
gases y vapores.

Las correas

sujetan

cémodamente Unavalvula se

lamascaraensu abre cuando

sitio. exhalay se
cierra cuando

Unfiltroo inhala.

prefiltro atrapa
las particulas.

ANATOMIA DE UN RESPIRADOR

El nivel D se emplea cuando no hay riesgo respiratorio, pero hay riesgo potencial de contacto, el
equipo es overoles, guantes, botas punteras, cubre botas y mascaras faciales y gafas.

Tabla 10. Categoria D de EPPs segiin OSHA
PROTECCION INDIVIDUAL EN EL TRABAJO (EPP)

DESCRIPCION

QUE INCLUYE

» Concentraciones bajas 1. Overoles enterizos
de P,CBS s En 2. Guantes anti-quimicos de
atmosfera. nitrilo

= Equsicién al contactooal 3. Botas, con punteray talén de
el FL g, ) acero de ser necesario

> Lugares donde existe 4. Cubre botas, anti-quimicos
peligro de contacto de 5 M3 facial
PCBs con la piel o por |a G e CREIEE]
ropa. 6. Gafas de seguridad

Ej: Toma de muestras en transformadores con PCBs o en dreas pequenas de suelo o aguas contaminadas.
Ambientes donde se espera concentraciones de PCBs.

Implementos generales para la gestion de PCB

PROTEC,
Qy;ﬁ e

L B
Sk 2
TRAE A
PROTECTOR
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7.1.3. Senalizacion de las areas de almacenamiento de PCBs.

Las areas, lugares o almacenes destinados para la disposicion de existencias con PCBs (equipos,
aceites y desechos) deben estar sefializados con el objetivo de advertir al personal sobre los riesgos,
obligaciones y prohibiciones al permanecer en la zona de almacenamiento de existencias con PCBs.

Asimismo, debe hacer alusién a la restriccion de acceso de personal no autorizado y contar con
numeros telefénicos de contacto en caso de emergencia.

La senalizacion debe estar:

e Debidamente identificada, teniendo en cuenta el idioma espanol y lenguas originarias
en caso de ser necesario.

e Disponible en puntos de acceso al lugar, de manera que se facilite su visualizacién y
lectura.

Las senales de seguridad deben ser acordes a lo establecido por la gestion de Seguridad Industrial
de cada empresa, con cédigo de colores de seguridad, y lineamientos generales de la normativa
nacional vigente en la materia.

7.1.4. Ventilacion en almacenes.

Los PCBs suelen ser mas pesados que el aire, una ventilacion ayudara a controlar que estos no
se acumulen en las instalaciones donde se almacenen PCBs. La Cantidad de aire que ingresa serd
mayor a la cantidad que se extrae para que se propicie una corriente descendiente.

7.1.5. Deteccion de fuego y sistemas de control ante incendios.

Se debe contar con un sistema o dispositivos de deteccion y extincién de incendios con mecanismos
manuales o automaticos que permitan alertar y controlar la situacidon en caso de que se presente
una emergencia, los cuales pueden variar dependiendo del tipo de almacenamiento, en este caso
exclusivo para existencias con PCBs, el mismo que puede ser abierto o cerrado.

7.1.6. Capacitacién y entrenamiento.

Todo personal que manipule PCBs debe ser capacitado y entrenado en el manejo de existencias con
PCBs, los peligros que implican y los impactos sobre la salud y el medio ambiente.

7.1.7.Seguridad en el transporte de existencias con PCBs.

De la unidad de transporte: el vehiculo debe cumplir la normativa vigente, para el transporte
terrestre, especificamente en lo relacionado con los rétulos de identificacidn, requisitos técnicos
y mecanicos, equipo de carretera y elementos basicos para la atencién de emergencias en las
siguientes etapas:

Tabla 11. Medidas de prevencion en las principales etapas relacionadas con el transporte de PCBs

Etapa Medidas de prevencion

» Cumplir con todas las normas de seguridad y salud ocupacional, de acuerdo a normas
nacionales e internacionales.

» Operar en éareas demarcadas y senalizadas que garanticen condiciones de
accesibilidad, estabilidad, maniobrabilidad y seguridad industrial, entrenados y de

Cargay desempefo verificado y certificado.

descarga » El personal a cargo debe seguir procedimientos de operativos y de seguridad

industrial, establecidos en |la hoja de seguridad, ademas debe estar entrenado

> La informacion y los equipos de atencion de emergencias deben estar disponibles
para cualquier eventualidad.
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Distribucion
de carga

La distribucion de carga dentro de la unidad de transporte, debe realizarse teniendo
en cuenta la exclusividad y compatibilidad entre los contenedores de existencias con
PCBs a transportar, sujeta a normas estandares de carga internacional.

La carga debe ser adecuadamente, estibada, apiladay sujetada dentro de la unidad de
transporte, para evitar movimientos que puedan romper o averiar los contenedores
con PCBsy generar derrames o incidentes de contaminacién entre contenedores.

No debe interferir en la visibilidad del conductor, y no comprometer la estabilidad o
conduccién de la unidad de transporte.

Planificacion
del transporte

>

Contar con un plan de viaje, informando a la autoridad competente. Transitar en
horas de poca congestion vehicular y peatonal. No transitar de noche y evitar toda
situacién que exponga un mayor riesgo a las personas y al medio ambiente.

Es necesario considerar una escolta de transporte y kit anti derrames, anti incendios
y botiquin especifico para atenciéon de emergencias ante PCBs.

Fuente: Manual para la Gestion Integral de Bifenilos Policlorados - PCB - Colombia

Requisitos técnicos y mecanicos.

Elsistemaeléctrico debe contar con dispositivos que minimicen los riesgos de chispas o explosiones.

El movimiento de reversa (retroceso) debe contar con dispositivo sonoro, que se active cuando la

unidad de transporte se encuentre en movimiento de reversa.

En ninglin caso una unidad de transporte cargado con PCBs puede circular con mas de un remolque
o semirremolque

Equipo de carretera

Toda unidad de transporte debe contar con el siguiente equipo:

a. Una gata mecdnica o hidraulica con capacidad para elevar la unidad de transporte mas

la carga que transporta.

b. Unacrucetao llave de perno de rueda.

c. Dos tridngulos de sefalizacién, en material reflectivo, provisto de soportes para

colocado en forma vertical, y/o ldmparas de sefial de luz amarilla intermitentes.

> @ ™ 0o o

Linterna

Un botiquin de primeros auxilios
Dos cunas para bloquear la unidad de transporte
Caja de herramienta basica: alicate, destornilladores, llave de expansion y llaves fijas.

Llanta de repuesto

Eslingas.

j.  Grilletes.

k. Conos.

|.  Cuerdas pararealizar vientos de izaje.

m. Kit antiderrame de aceite.

n. Verificar otros.

v
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Elementos basicos para atenciéon de emergencias.

e Dosextintores, tipo ABC O BC, uno en la cabina y otro cerca de la carga de facil acceso,
calculando la carga de combustién.

e Equipo de proteccién personal, equipo de respiracion con pieza facial de cara completa
y ropa de proteccién que incluya guantes neopreno y botas de caucho.

e Equipo para la recolecciéon y limpieza de derrames, dos en lo posible: rollo de cinta
amarilla y negra para aislar, panos y material absorbente, cordones o barreras
absorbentes, una pala de plastico antichispas, bolsas de polietileno de alta densidad y
masilla epoxica para reparar fisuras.

e Duchas y lavaojos para lavar inmediatamente las partes expuestas a los Bifenilos
Policlorados.

7.2. Primeros auxilios.
7.2.1. Rutas de ingreso de PCBs al organismo.

Los PCBs pueden ingresar al cuerpo humano por las siguientes vias:
e Respiratorias con aire contaminado
e Dérmica mediante el contacto directo con materiales PCBs

e Ingestiodn, consumo de alimentos con PCBs

Limites de exposicion laboral en el aire

> 1mg/m3(cloroal 42%)y de 0.5 mg/m3 (cloro al 54%) como promedio durante un turno
laboral de 8 horas.

» 0.001 mg/m3 como promedio durante un turno laboral de 10 horas.

Los Bifenilos Policlorados son probables carcinégenos y teratégenos humanos. Puede que no exista
un nivel seguro de exposicidn a un carcinégeno, y por consiguiente todo contacto debe reducirse al
minimo nivel posible.

Los limites de exposicion antes mencionados son sélo para los niveles en el aire. Si también hay
contacto con la piel, puede estar sobreexpuesto, incluso si los niveles en el aire son inferiores a los
limites mencionados.

7.2.2. Primeros auxilios ante PCBs.

Los primeros auxilios a una persona que ha sufrido algun tipo de lesién o accidente con PCBs, con
el fin de preservar la vida del afectado, consiste en la atencidon inmediata antes de la llegada de un
médico o profesional paramédico que se encargue de la situacién, o antes de ser trasladado a un
centro médico.

Para el efecto se recomienda:

a. Controlarse: mantener la calma, de forma de poder actuar rapida y efectivamente para
ayudar al lesionado.

b. Encontrarse fuera de riesgos: garantizar su propia seguridad fisica, para proporcionar
ayuda, y evaluar la escena donde ocurrié el incidente. Verificar si existe otros afectados.

c. Evaluar al lesionado: verificar el estado general del paciente, estado de conciencia,
condicién respiratoriay circulatoria.
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Proporcionar informacion: para la atencion de los servicios de emergencia se debe
contar con la siguiente informacion:

i. Numero telefénico o de celular donde se hace el contacto.
ii. Ubicacién del lugar donde se encuentra la victima.

iii. Descripcién del estado de la victima.

iv. Describala atencion proporcionada al lesionado.

v. Sunombrey cargo.

vi. Indicar sirequiere Bomberos, policia, etc.

vii. Registro de atencién ante emergencias.

Ante la afectacién con PCBs, se debe considerar lo siguiente:

a.

Efectos y Sintomas.

Los sintomas a la exposicion de PCBs son:

>

Los Bifenilos Policlorados pueden afectarle al inhalarlos y pasar a través de la piel.

Los Bifenilos Policlorados deben manipularse como carcindégenos y pueden ser
TERATOGENOS. Por lo tanto, se recomienda manipular los mismos con extrema
precaucion.

El contacto puede irritar la piel y los ojos

Los Bifenilos Policlorados podrian causar la pigmentacién pardusca de la piel, los ojos y
las ufias de las manos.

El contacto con la piel puede causar una erupcién parecida al acné (cloracné).
La inhalacién de vapores puede irritar la nariz, la garganta y el pulmoén.

Laexposiciénalos Bifenilos Policlorados puede causar dolor de cabeza, nausea, vomitos,
pérdida de peso y dolor abdominal.

La alta exposicion puede causar dano al sistema nervioso, causando dolor de cabeza,
entumecimiento, debilidad y hormigueo en los brazos y las piernas.

Los Bifenilos Policlorados podrian causar dano al higado.

El riesgo mayor de los PCBs es la absorcién cutanea.

Los siguientes efectos agudos (a corto plazo) sobre la salud pueden ocurrir inmediatamente a poco
después de la exposicion a los Bifenilos Policlorados:

El contacto puede irritar la piel y los ojos

La inhalacion de vapores puede irritar la nariz, la garganta y el pulmén, causando tos,
respiracion con silbido o falta de aire.

Laexposiciénalos Bifenilos Policlorados puede causar dolor de cabeza, nausea, vomitos,
pérdida de peso y dolor abdominal.
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b. Primeros Auxilios.

Para proporcionar la atenciéon a un afectado con PCBs se debe tener en cuenta las siguientes
acciones que se describe en la siguiente tabla:

Tipo de contacto

Contacto con la piel

Tabla 12. Recomendaciones para primeros auxilios

1ra accion

Quitarse laropacontaminaday lavar la parte
afectada del cuerpo con abundante agua fria
y jabén neutro completamente durante 15
min.

No utilizar solvente, detergente o abrasivos

2da accion

Coloque vaselina
Solicitar atencién médica

Contacto con los ojos

Enjuague los ojos con abundante agua
corriente por aspersion 15 min, levantando
los parpados.

Lave con una solucién de acido
bérico al 3% y/o sal comun al
1,5%.

Solicitar atencién médica

Usar agua y jabén para lavar varias veces la

Beber sulfato de sodio (una
cuchara disuelta en 250 ml de

aguda utilizar una mascara de oxigeno.

Ingestion agua). Tomar vaselina liquida (3
boca, tomar agua. ml por cada kg).
Solicitar atencion médica.
Retirar a la persona afectada del lugar y Utilice oxigeno
Inhalacion poner al aire libre, en caso de intoxicacion )

Solicitar atencién médica

Fuente: Manual para la Gestién Integral de Bifenilos Policlorados - PCB - Colombia

c. Botiquin debe estar compuesto de:

e Antisépticos,

e Jabon neutro, vaselina, acido bérico al 3% o sal comun al 1,3%, sulfato de sodio.

e Materialdecuracién: gasasestériles,compresas, vendas de gasa, vendas elasticas,
vendas adhesivas de diversos tamanos resistentes al agua, esparadrapoy algodon

Y,

e Instrumental: oxigeno, tijeras, guantes estériles desechables y termémetro.

d. Equipos de proteccion personal para atencion de primeros auxilios genéricos para
accidentes con PCBs:

e Guantes de nitrilo desechables (esterilizados).

e Overol desechable para sustancias quimicas.

e Lentesde seguridad blancos.

e Mascara desechable para vapores quimicos.

e Cubre zapatos desechables.

e Bolsas color rojo para insumos contaminados.
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ANEXO A: Caracteristicas de Sustancias Peligrosas (ONU) para las

unidades de transporte

Numero de Identificacion de Peligro
(2 6 3 cifras)

30cm

Numero de Identificacion de la Materia
(4 cifras)

v

A

40cm

PELIGRO CLASE 9
Materias y objetos peligrosos diversos

Signo convencional (siete lineas verticales en la
mitad superior): negro sobre fondo blanco, cifra“9”
subrayada en la esquina inferior.
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ANEXO B. Procedimiento de Analisis Quimico CLOR-N - OIL

DESCRIPCION PASOS

1

PROCEDIMIENTO

Verificacion: Verifique el buen estado de los 2 tubos (que estén
sellados y sin fugas) coloque en el soporte

Preparacion de la muestra:

- Destape el tubo 1 (tapa negra), con la pipeta de plastico, coloque
5 mL de muestra y cierre el tubo

Reaccion:

- Quiebre laampolla azul que se encuentra en el interior del tubo 1,
presionando con fuerza el exterior del tubo, una vez quebrada la
ampolla agite inmediatamente 10 segundos vigorosamente.

- Quiebre la segunda ampolla superior, agite 10 segundos y espere
50 segundos agitando intermitentemente para asegurar la
reaccion.

Extraccion:

- Destape los dos tubos, y agregue al tubo 1 la solucién buffer del
tubo 2 (tapa blanca),

- Tape el tubo 1y agite vigorosamente 10 segundos, abra la valvula
del tubo a la mitad con cuidado para disminuir la presion en el
tubo, Tape y agite nuevamente 10 segundos mas.

- Deje el tubo con la tapa abajo durante 2 minutos
Condiciones de analisis:
Aceite debajo de la solucion acuosa: se trata de askarel puro.
Aceite encima de la solucion acuosa: Continte el Andlisis

Andlisis:
- Levantar el tubo con la tapa abajo, abrir la valvula con cuidado y

transferir al tubo 2 (tapa blanca) 5 mL de la solucién acuosa (hasta
la marca). Tape el tubo 2.

- Quiebre la ampolla inferior en el tubo 2 agite 10 segundos.
- Quiebre la ampolla superior en el tubo 2 agite 10 segundos.

Resultados:

- Observe la coloracién de la solucién en el tubo y compare con la
escala del kit:

e Color purpura: indica concentracién menor a 50 ppm de PCBs

e Color Amarillo o incoloro: concentracién mayor a 50 ppm de
PCBs

Unavez concluido el test se debe introducir laampolla de eliminacién
en el tubo 2, cerrar y quebrar la ampolla, agitar durante 5 segundos
para que ocurra la reaccién necesaria para neutralizar el mercurio.

Fuente: Manejo y disposicién ambiental de equipos contaminados con PCB - Guatemala
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ANEXO C: Registro en la base de datos del Inventario de PCBs

DATOS DE: REGISTRO DE EMPRESAS, EQUIPOS, ACEITES Y DESDECHOS

Identificacion del Responsable Descripcion

Nombre o razén social de la Empresa o Institucion
Nombre Representante Legal

Documento Representante Legal (adjuntar)
Sector

Actividad

.. Direccién

Informacion Responsables )
Teléfono

Fax

W ® N oLk DN

Departamento

10. Fechade Registro de Informacién

11. Nombre del Supervisor o Técnico que genera la informacion
12. Correo electrénico

Tipo de existencia sospechosa de

contener PCBs Descripcion

Cantidad

Cédigo, hasta 10 letras o nimeros por Existencia
Tipo de equipo: Transformador, Capacitor, otro.
NuUmero de Serie

Afo de fabricacion

Marca

Pais de origen

Ubicacién de Almacén

0V 0N O U DN

Coordenadas geograficas (UTM) del almacén o lugar

=
o

Equipos Dimensiones (Ancho, Alto, Largo, Diametro)

[N
[N

. Peso (del aceite, de la carcasa, total)
. Potencia (Voltaje)
Concentracion de PCBs: ppm

Estado: En Operacion, Fuera de Operacion, Fuera de Operacién y
sin aceite, otros

15. Condiciones del Equipo (Excelente, Bueno, Regular, Malo Obsoleto)
16. Disposicion (Almacenado o Intemperie)

B R R
> w N

17. Tipode andlisis quimico (Sin analisis, colorimétrico, electroquimico,
cromatografico)

18. Observaciones
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Cantidad

Tipo de contenedor (turril, bidén, otro)

Tipo de aceite

Cédigo, hasta 10 letras o nimeros por Existencia

Ubicacion del Almacén

Coordenadas geograficas (UTM)

Volumen del Aceite (L)

Peso del aceite (Kg), Peso del contenedor (Kg) y Peso total (Kg)
Concentracién de PCBs: ppm

. Condiciones del Aceite (Bueno: Se puede reutilizar, Malo: Aceite
guemado, no se puede reutilizar)

11. Disposicion (Almacenado o Intemperie)

Aceites

0V O NOo Uk DR

=
o

12. Tipo de analisis quimico (Sin analisis, Colorimétrico, electroquimico,
cromatografico)

13. Observaciones

1. Cantidad
Tipo de contenedor: (turril, bidén, otro)

Tipo de desecho (Suelo, madera, metal, material de bioseguridad,
otros)

Cédigo, hasta 10 letras o nimeros

Ubicacion de Almacén

Coordenadas geograficas (UTM)

Volumen del desecho (m3)

Peso del desecho (Kg), Peso del contenedor (Kg) y Peso total (Kg)
Concentracién de PCBs: ppm

10. Condiciones del Contenedor (Apto: Turriles metalicos especificos
para existencias con PCBs; No apto: Otro tipo de contenedor)

11. Disposicion (Almacenado o Intemperie)

12. 1Tipodeanalisisquimico(Sinanalisis, Colorimétrico,electroquimico,
cromatografico)

w N

Desechos

0 0 N o u» bk

13. Observaciones

RESPALDOS DEL SIN-PCBs

Identificacion del Tipo de

Descripcion

existencia con PCBs

=

Archivo fotografico de la placa, almacén o lugar de operacion, en
Equipos caso de aplicar (PDF)

2. Certificado quimico cromatografico por existencia (PDF)
Aceites 1. Archivo fotografico del contenedor y almacén (PDF)

2. Certificado quimico cromatografico por existencia (PDF)

3. Archivo fotografico del contenedor y almacén (PDF)
Desechos 4

Certificado quimico cromatografico por existencia (PDF)

° Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestién y Desarrollo Forestal



&>

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

&

SOUOIDBAJSSqQO

epljes eyda4

(sapepiun ‘1)
epeyoedsap pepnue)

ugdew|e
ua uopdeslqn

081po)

(sapepiun ‘W1)
epesaasul pepryue)

eppua)six3y odil

o0sai8uj eydsa

oN

seoyeJ3093 sepeusploo)

uoIedIqN

Sauddew |y ap 3|qesuodsay

esaJidwg ap ugdew|y

sauadew|y e sgdd Uod seidualsixy ap 0saiSul ap 043s1Say - T ojudjweuddew |y T oxauy

solie[nuiiod :g OXINY

Guia de Procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs




Guia de Procedimientos de Gestién Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs

SOUOIDBAJSSqQO

ugdew|y opejs3

sauddew|e eale
ua uodesiqn

ejanbig /031poD

Jopauajuod
opejs3

Aopauajuod
odi]

sd20d

epud)lsixy odil

eysa4

oN

seoyel3093 sepeusploo)

uoIedIqN

Sauddew |y ap d|qesuodsay

esaidwg ap ugdew|y

SgDd U02 Se|2Ud)SIX] 9P OJUIWeuII W e I |043U0I 3P 043SISaY- Z OJUdWeUdeW|Y :(Z OXdUY

Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestién y Desarrollo Forestal




&>

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

&

Jopauajuo) odi| elanbiy3/031poD uadliQ ouy eale|N (1) osad (7) uswinjoa eIouU93sIX] oN
Jopauajuo) odi] ejanbi33/031poD uadlQ ouy edJeln (1) osad (7) uswinjoA eloualsixy oN
sgDd uod serpualsixy uolddliasaq
034e)

/sa|gesuodsau saopeado ‘sodiudg|

“ojuRIWIpad0.d
|e ojualwidwnoul 9p Pepljigap eun s, PepILLIOfUod ON|, BuN

:anb apJonday

‘esaldwa e| ap pepILIoUOD 3P O]9

oullseg

eyoa4

Jejiodsuedy e sezaid ap pepiaued)

JejlodseJy e sepe|auo} pepijued)

Jeylodsuedy e se|pualsixg peplaued)

sepeuadeuw|e seldualsIxg peplaued)

sg0d seoyel3093 sepeusp.aoo)d)

(UQ1293.1p) UPDBWIE [3P UOIEIGN

uoieladQ e| ap aiquioN

esaudw3

[eJ2Ua8 uoleW.Io4U|

sgDd UOD sejdud)six3 ap ugdew|e ap 043siSay - T 91odsued] :gg oxauy

Guia de Procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs




Guia de Procedimientos de Gestién Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs

9)Jodsueu} |9 Jeldlul eded 03ISINbaY ,

;epejuswe|SaJl pepido|aA e| A BINJ B USD0UOD $24030NPUOI SOT?

¢Jefouew esed pepioedeou
0 e[ouajouwos anboAo.d anb sojuswedpaw ap $039949 ofeq ueljuandua as dlueyedwode A $91032NpuUo)) SOT?

;selpuadiawa ajue A 03Isued} us uoldedIuNwWod eded Sa4e |92 Uod uejuand djueyedwode A $91039Npuo)) sO7?

£SOpE| SNS Sopo} Ua SgDd 9p ope|seJy | eded epezijeuas e3sa a3Jodsuely ap pepiun e7?

¢£10310Npuod
|9 Jod sepidou0d sepuadiawa A sgDd 9p ofsuew eded saU0I22NIISUI UOD USP[O4 UN ABY OJNDIYSA [9p 0J3uaq?

¢(Se30q ‘sajuens ‘esedsew ‘|04aA0) SgId
uod sediwinb seipuelsns ap uoide|ndiuew e| eded sopendape ueas anb peplun3as ap sojuswa|dwi ezi|i3n 95?

¢sepejipeded opis uey sgDd U0 seidualsixy se| uejsodsuedy anb seuosaad se?

;ueleyodsuedy s anb sgHd UOD S2I0PaUSIUOD SO| SOPE[BISUI UDIC UBJIUDNIUD 3S A S0INSas UOG?

$S9Dd U0d seipuajsixg eded oAISn|dXa s 93J0dsuedy |37

;oze|dwau ap 410310Npu0od A djueuedwode eAd|]?

£OpeJJad 0 03J31qE UOIWIED UN S3 O|NDJY3A |3?

:S90d eJed uinbiyoq A sesjoq ‘@juaqgJosge |eldajew 3|dwaiuod anb 31y eAs|7?

iepiodsuesy anb sgHd UOD SeIDUISIXD Se| 9 Sed13s|Ja1deled se| anbipul anb ejanbija opedo|od ey ag?

03U3IWIP320.d

Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestién y Desarrollo Forestal

sgDd U0d Sejdua)sixy ap 03234403 3}10dsue.) ap UOIIEILLIDA IP OJUBIWIPII0Id - Z d}1odsuel] :Qp oxXauy




&>

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

&

Sd0d
ap 93J40dsueuy |9 anbipul anb ojnjoJ o sejanbila sual} 93 odsuesy ap pepiun e 6
(239 ‘peplan3as ap sauoINIUId
‘Joj0W ‘s92N| ‘SOUa} ‘B1u920.1.D ‘SepeAe.d sejue||) SauoIdIpuod seuang us 8
eJ3uaNduUa 3s A opendape s sg)d uederiodsueuy as anb |s us a340dsuedy |3
‘eyl0dsuedy
anb se[pua3sIX3 se| ap uoIdeIUSWNI0P 3P Seidod sualjuew A seldussisws /
91ue e1sandsal eded opejldeded g1s9 (10310NpuU0d) 9110dsued) |op opediedus |3
'sgDd seso.31|ad sejpuelsns 04n3as ofouew
[9 US uolde}deded Uod BjUaND ‘(403dONPU0D) S1odsueuy [ap opediedus |3 ?
'SgDd SO| 9p pepIdIX0] e| e opJande ap uo1d3jo.4d
ap odinba A sojuawa|dwi uezi|in sgdHd uejndiuew anb saiopeleqed; so7 5
‘ez||eaJ anb saJoge| se| ajueanp sajejuaiquie
s9juapIdUIl JapUI)e eled 03142S3 Jod sepuadiawa ap ueld un uod ejuSNd 3§ v
sg0d ap ofauew |2 us ugide}deded opiqida.d uey salopeleqed} so o)
uezjjeal anb Joqe| e| ap 03sal4
|e opJande ap [euos.ad uoidda304d ap odinba uesn ueloqge| anb salopefeqe.y so [4
‘esaJudwa e| ap
ed13J|od e| UOD A sa|ejuaIquie SeAljew.lou se| uod 9|dwnd e3s|jeaiuod n esaidwsa e T
ON IS
S9UOIDRAISSO . Jenjeas e o1dadsy oN
a|dwn)

"sa340dsue.} ap pepiun e|

uoidEN|EAS B| 3p 3|qesuodsay

e Opuen|eAs e3sa ugidelado e| anb sope}sinIiud so| e

uoIdeN[BAS B| 3P BYDa

anbi|dxa ‘e323.1p UOIDBAISSO B| O BISIASJIUD €| 31|IIN
olJe|nwJo) 9juasaud |2 Jeus|| eded :isauoldEDIPU|

93Jodsuel] ap peplun aIquoN

(e21UD2) BIDUDISISE ‘D3J0dSUE.Y) SOIDIAISS SP pepIUN

a)4odsued) |ap a]qesuodsal |e ajueydedsap [9p ugldenjeay - ¢ ajlodsue.l] :qg oxauy

Guia de Procedimientos de Gestion Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs




Guia de Procedimientos de Gestién Ambiental Adecuada de Bifenilos Policlorados - PCBs

v

Anexo 6D: Transporte 4 - Registro cadena de custodia para el trasporte

Identificaciéon Despachante:

Direccién:

Nombre despachador:

Teléfono: Celular: Firma Sello

Destino de la Existencias con PCBs:

Descripcién Existencias PCBs Despachada:

N° Tipo Cantidad Volumen (l) Peso (TM) Codigo/Etiqueta | Estado
Unidad de Transporte:

Direccion:

Nombre Apellido Conductor:

Teléfono: Celular: Firma Sello

Identificacion Vehiculo:

Placa Vehiculo: Marca:

Observaciones:

Descripcién Existencias PCBs Recibida: Fecha:

Ne° Tipo Cantidad Volumen (l) Peso (TM) Cédigo/Etiqueta | Estado
Unidad de Disposicién Final:

Direccion:

Nombre Apellido Recepcionista:

Teléfono: Celular: Firma Sello
Observaciones:

Descripcién Existencias PCBs Recepcionada Fecha:

N° Tipo Cantidad Volumen (It) Peso (Ton) Cadigo/Etiqueta | Estado

Adjuntar detalle Existencias de almacenes
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ANEXO E: Lista de nombres comerciales de aceites dieléctricos tipo PCB

y origen/manufactura
LISTADO DE MARCAS POR PAIS
Nombre American Corp.USA Nombre Manufactura
Abuntol France Ducanol UK
Aceclor AGEC, Belgium EEC-IS $fawn§;ozr(r)nnee|', USA
Acooclor France E(d)ucral LEJI;;ricaI L fatss Colras
Adine Italy Elaol Bayer, Germany
Apirolio Caffara, Italy Electrophenyl PCT, France
Aroc(h)lor1221,1232,/1248 Mosanto, USA Electrophenyl T-60 France
1254,1260,1268,1270,1342 PR.Mattorry 4 Go, USA Elemex McGraw Edison, USA
2565/4465/5460 United Kingdon, Japan EUcarles USA
Aroclor UK, USA Auxol Monsanto, USA
Asbestol Mosanto, USA Fenchlor Italy
Askarel UK, USA Fenclor 42,54,70 Caffaro, Italy
Auxol Mosanto, USA Firemaster USA
Bakola 131 USA Flammex UK
Bakolo (6) Mosanto, USA HFO 101 UK
Bromkal Germany Hywol Arovoc, Italy/US
C(H)lophen A30 Bayer, Germany Inclar Caffaro, Italy
C(h)lophen A50 Bayer, Germany Inclor Italy
Chloresll* Bayer, Germany lgng(;,t:gg,éoo Westinghouse, USA
Chlorextol f:lrlasé:::\pln:fsrz ki Kanechlor Japan
Chlorinol USA Kaneclor Japan
Chlorintol Sprayne Eletric Cos, USA Leromoll Germany
Choresil No - Flamol USA
Chlorphen Jara Corp.USA Phenoclor France
Clophen Bayer, Germany Plastivar UK
Cloresil Italy Pydraul USA
Clorinol Italy Pyralene France
Delor Italy Pyranol USA
American Corp.USA Diachlor Pyroclor UK
France Diaclor Saft-Kuhl USA
AGEC. Belgium DI (a) conal Sanothem France, UK
France DK(deoachlorodiphenyl Solvol Russian Federation
Italy, Caffara, Italy DP3,4,5,6,5 Therminol France, USA

Lista de nombres comerciales de dieléctricos tipo PCB y sus manufactureros. Fuente: Fiedler 1997,
US EPA 1994; Dobson an van Esch 1993; Swedish Occupational Health an Safety Board 1985;
Environmental Canada 1985
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ANEXO F: Glosario de definiciones

Responsable de PCBs:

Se considera Responsable de PCBs, a toda persona natural, juridica, publica o privada que se
encuentre en posesion de existencias con PCBs o generen desechos con contenidos de Bifenilos
Policlorados cualquierafuerasuestado, caracteristicas, precedencia, antigliedad o tipo de actividad.

Existencia con PCBs:

Se consideran existencias con PCBs a los equipos, aceites dieléctricos y desechos con niveles de
Concentracion de PCBs superiores a 0,05% o su equivalente a 50 mg/kg.

Area Exclusiva:

Lugar conderechoy privilegio, que esta destinada Unicamente para actividades de almacenamiento
de existencias con PCBs, para prevenir contaminacién a la salud y el medio ambiente.

Area prohibida o vedada para otros cometidos de los operadores y trabajadores, por lo que no se
podra utilizar dichos predios hasta la eliminacion de las existencias con PCBs.

Zonas ambientalmente vulnerables:

Bajo el Convenio de Estocolmo, son dareas, altamente expuestas al riesgo de un incidente con
PCBs, consideradas como “lugares especialmente vulnerables o emplazamientos ambientalmente
vulnerables” estas puedenser: hospitales,centros de salud publica, escuelas, viviendas, instalaciones
de elaboracion de alimentos o zonas agricolas y de forraje, parques, areas protegidas, de recreacion,
urbanasy rurales.

Zona Aislada:

Bajo el Convenio de Estocolmo, son areas, reservadas exclusivamente para el almacenamiento de
existencias con PCBs, lejos de otros materiales y desechos, es decir fuera del contacto y sin relaciéon
con otras actividades o factores operativos.

Esta zona se encuentra separada de otras instalaciones, donde se impide el ingreso a personas
ajenas a la actividad definida para existencias con PCBs.

Area Operacion:

Es toda actividad que tiene relacién con las areas de una empresa, en la que se genera un producto
o servicio, las mimas que se ofrecen a los clientes.

Operacion con PCBs:

Actividades y acciones en el manejo, ubicacion, movimiento y custodia de existencias con PCBs,
las mismas que deben ser controladas y monitoreadas periddicamente para evitar la generacién de
impactos ambientales adversos a la salud y medio ambiente.

El proceso de operacién de existencias con PCBs, contempla las siguientes etapas: identificacion,
retiro, almacenamiento, transporte y disposicién final, etapas que constituyen un ciclo y que estan
estrechamente ligadas. Si una de ellas dejara de llevarse a cabo o se realiza de manera equivocadala
operacion no funcionara correctamente.
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Zona densamente poblada:

Expresion "densamente poblado" o "densamente habitado" se refiere a una regién o area que es
habitada y/o frecuentada por muchas personas.

Transito frecuente de personas:

El concepto suele utilizarse para nombrar al movimiento de personas que pasan por una calle,
carretera u otro tipo de camino.

Se usa comunmente para referirse ala accién de transitar, es decir desplazarse de un lugar aotro, ya
sea en automovil, bicicleta o a pie por las diferentes vias de circulaciéon. Quienes transitan, pueden
ser personas, animales u moviles.
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Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad,
Cambios Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal

Calle Potosi esq. Calle Ayacucho N° 438 Casa Grande del Pueblo piso 18
Telf: 2-2146382 - 2146385

Programa Nacional de Contaminantes Organicos Persistentes
PRONACOPs




